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I. Wprowadzenie  - w poszukiwaniu serca idealnego:

• naturalne vs sztuczne
• motywacja podjęcia badań
• cel badań
• materiały
• metody

II. Wyniki – co zostało zrobione

III. Podsumowanie i plany badawcze



• przeszczepy allogeniczne
• transplantacje ksenogeniczne
• terapia komórkami macierzystymi



Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii; http://www.silaserca.net.pl/polskie_sztuczne_serce.html



• ograniczona liczba 
dawców

• szybkie zużycie     
tkanek

• procesy kalcyfikacji
• immunogenność
• ryzyko transmisji  

endogennych 
retrowirusów 
zwierzęcych

• aktywacji układu  
krzepnięcia

• hemoliza 
• odpowiedź 

immunologiczna

vs
Naturalne

Sztuczne



Uzyskanie hemokompatybilnych
materiałów dedykowanych 

tworzeniu urządzeń 
wspomagających pracę układu 

sercowo-naczyniowego poprzez 
opracowanie efektywnej 

procedury funkcjonalizacji 
powierzchni  



•sieciowanie struktury
•adsorpcja białek
•wprowadzenie nanocząstekmetali 
szlachetnych
•wprowadzenie czynników  promujących 
wzrost i różnicowanie komórkowe

Wieloskalowa
modyfikacja

Analog tkankowy
(rusztowanie + komórki)

Nanoszenie cienkich 
powłok Ti(C,N)/DLC 
na poliuretanowy 
materiał bazowy

Tworzenie wielowarstwy
polielektrolitowej (PLL, HA)

Biomimetyczna
komora wspomagania 
serca



AFM

DSC
Komora 

promieniowego 
przepływu

CLSM

Symulator  przepływu 
aortalnego Micro Combi 

Tester



• ocena morfologii i liczby komórek 
• analiza kolokalizacji
• obrazowanie 3D  
• technika FRAP –

analiza dyfuzji w obrębie powłok



• dynamiczny test hemozgodności
• ocena aktywacji płytek oraz tworzenia  

agregatów leukocytarno-płytkowych
• analiza cytometryczna oraz mikroskopowa 

(receptory CD45, CD62P, CD61) 
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Topografia powierzchni nieusieciowanych (A),
sieciowanych 260 mM (B), 400 mM (C) oraz
800 mM (D) polielektrolitowych powłok
PLL/HA

0

5

10

15

20

25

30

niesieciowane sieciowane 260 
mM

sieciowane 400 
mM

sieciowane 800 
mM

C
hr

op
ow

at
oś

ć 
R

M
S 

[n
m

]

Typ powłoki

A

D

B

C

Wyniki analizy chropowatości uzyskane dla
sieciowanych i niesieciowanych 12 bi-warstwowych
powłok PLL/HA
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Proliferacja komórek endotelialnych na niesieciowanym
i sieciowanych powłokach PLL/HA oraz na podłożu
kontrolnym

Morfologia linii HUVEC na niesieciowanej (A),
sieciowanej 260 mM (B), 400 mM (C) oraz
800 mM (D) powłoce PLL/HA po 4 dniach
hodowli
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Badanie trombogenności powłok o różnym stopniu
usieciowania - mikroskopowa analiza powierzchni
wielowarstw oraz ocena cytometryczna krwi



• Dotychczasowe badania dotyczyły 12 i 24 biwarstwowych powłok PLL/HA poddanych
procesowi sieciowania chemicznego

• Dokonano ogólnej charakterystyki powłok: analiza topografii
powierzchni, struktury, właściwości mechanicznych, termostabilności, właściwości
przeciwbakteryjnych

• Oceniono potencjał do zasiedlania komórkami śródbłonka

• Rozpoczęto testy dynamiczne mające na celu ocenę trombogenności oraz siły adhezji powłok
do materiału bazowego

• Planowane badania:
- zastosowanie innego typu polielektrolitów (CHI, ALG, PLGA)
- modyfikacje powłok: nowe metody sieciowania, wprowadzenie nanocząstek metali
szlachetnych, czynników stymulujących wzrost i różnicowanie komórek

- opracowanie metodyki prowadzenia kokultury komórek tkanki mięśniowej gładkiej i śródbłonka
- długoterminowe test dynamiczne
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