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Odksztatcalnos¢ stopow magnezu
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Krzywe rozciggania dla prébek ze stopu Mg-
AZ31 dla réznych wartosci temperatury
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Pomiary dyfraktometryczne dla dominujgcej (w sensie ilosciowym) fazy Mg, 476Al; 924
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NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Rura z kotnierzem oporowym (stop Mg AZ31) wyciskana na gorgco (430°C)
Wykonawca rur: firma NEOCAST Ligth Metal Technologies (http://neocast.pl/)
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Prébki w formie

pierscieni

—> odpowiadajgcy
im zgniot: 0%, 28%
oraz 50%

t/2

[

— analiza tekstury, ;aoﬁ;f)liggiiz’

twardosc¢

— naprezenia wtashe

ND

— morfologia mikrostruktury (mikroskopia optyczna),

— twardos¢ (mikrotwardosciomierz Tukon 2500, penetrator Knoopa
z obcigzeniem 0.1 kG).
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Rura ze stopu Mg-AZ31 po walcowaniu
pielgrzymw

Petne figury biegunowe wybranych ptaszczyzn

559 krystalograficznych stopu Mg-AZ31
Probki rury po wyciskaniu na gorgco (zgniot 0%) oraz po
walcowaniu pielgrzymowym na zimno (zgniot 28% i 55%)
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Rozwoj tekstury w procesie odksztatcenia

» Funkcje rozktadu orientacji

przedstawiajg przemiany

przestrzennej organizacji

krystalitdw podczas odksztatcenia
)

2

Przekroje FRO dla ¢,=15° dla odksztatcenia:
0%, 28%, 55%
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Rozwoj tekstury w procesie odksztatcenia

» Najwieksza zmiana jakosciowa
tekstury przypada na pierwszy etap
deformacji (0-28%) powodujgc m.in.
zanik orientacji:

« {0110}<0001 >
« {0110}<0001 >

» Zaobserwowano réwniez
zmiany iloSciowe podczas etapéw
28 — 55%, dotyczgce wzrostu
udziatu orientacji:
{0001}<1120>

28% - 3.7
55% - 14.5

Przekroje FRO dla ¢,=15° dla odksztatcenia:
0%, 28%, 55%

Sympozjum naukowe ,Inzynieria materiatowa dla przemystu” 12 kwietnia 2013 roku, Krynica-Zdro;j



'M INSTYTUT METALURGII UNIA EUROPEJSKA

KAPITAt LU DZ KI ! INZYNIERII MATERIALOWEJ EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI ' B R sk FUNDUSZ SPOLECZNY
olskiej Akademii Nauk

Intensity A \007

FRO

Phi 2 /Deerees/

0, [°]
Linie szkieletowe scatkowane w otoczeniu (10°x 10°x10°) FRO
Dla Mg-AZ31 po walcowaniu pielgrzymowym
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. - Twardosc:
I ¢ dtuzsza krawedz penetratora L RD
0% ......... 66.4 HK
— 4d 28%......... 90.5 HK
‘ RD 50%......... 91.7 HK
I ™ dtuzsza krawedz penetratora Il RD
ND 0% ......... 53.4 HK
T = '45""*5‘5,'% 28%......... 68.4 HK
50%......... 71.4 HK
- HK
' Walcowanie pielgrzymowe powieksza
anizotropie wtasnosci mechanicznych,
I wyrazong stosunkiem wartosci twardosci
b mierzonej w dwdch w/w potozeniach
TD penetratora (ozn. Al"):
- 0% ......... A W 1.25
ND RD 28%......... A =131
N 50%......... Al"=128
0 10 20 30 4 30 3,0/0

Wyniki testu mikrotwardo$ciowego, podczas ktorego dluzsza krawedz penetratora
Knoopa byta prostopadla do kierunku RD badz kierunku TD
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Mikrostruktura

UNIA EUROPEJSKA
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FUNDUSZ SPOLECZNY

» Mikrostruktura
nieodksztatconej rury.
Widoczne skupiska
rozdrobnionych ziaren oraz
podtuzne duze ziarna
(20-80 um)

ND

» Zgniot 28% - uzyskano
rozdrobnienie ziarna (5-20 um)

» Dzieki zastosowaniu
wysokiego stopnia zgniotu
50% uzyskano
drobnokrystaliczng strukture
(wymiar ponizej 5 um)
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o 27 MPa, r2=0.758

02 04 06 08 10

Wykres zalezno$ci d = f(sin?y) dla prébki stopu Mg-AZ31 po walcowaniu pielgrzymowym, obrazujacy naprezenia
wlasne w kierunku RD oraz TD. W pomiarach zastosowano promieniowanie filtrowane serii CoKa.
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Naprezenia wiasne — wptyw tekstury

Przyktady powierzchni
Younga dla monokrysztatow:

Pb, Nb, Mg, a-U,
1012 Pa

rot

ijkl = aimajn ako aIp Smnop

1
E ((0’ W) — arot

3333
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Naprezenia wiasne — wptyw tekstury

S3
rot
Ni e (p.w) =(s5; (@ w) o7 )
Model Reussa statych elastycznych:
o=const

e (ow) =S (0¥)) oy

£ (0.v) = (Sgm (2:¥)) a2, 05

(pv)=F;(o.v)o

2

) Sgamn (@) ODF (@) dw

S1 < 33mn ((ﬂ W)>

[.” ODF (w)de
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Naprezenia wiasne — wptyw tekstury
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Technologia KoBo (Mg-AZ31 & Mg-AZ91 alloys)
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Linie szkieletowe tasmy AZ91 KoBo 60 mm

Levels

Texture Symposium of DGM- and SF2M: Texture Analysis using Neutrons and Photons, April 5th 2013 Hamburg
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Dziekuje za uwage
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