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1. WSTEP

1.1.Przedmiot i zakres projektu.

Przedmiotem projektu wykonawczego jest dokumentacja techniczna zwigzana z remontem
budynku w tym projektem zasilania zabezpieczajacego tj. zabudowag, uruchomieniem i
wdrozeniem zasilania rezerwowego - awaryjnego w energi¢ elektryczng dla budynku IMIM PAN
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w Krakowie wraz z niezbednymi robotami elektro montazowymi zwigzanymi z
dostosowaniem zagadnien pozarowych do aktualnych wymagan dla budynkéw niskich o
znacznej wartosci technicznej .

Dokumentacja projektowa swym zakresem obejmuje prace niezbedne w celu zasilenia
awaryjnego catego obiektu IMIM PAN w Krakowie w energi¢ elektryczng. Projektuje si¢
umieszczenie na zewnatrz budynku IMIM PAN w Krakowie agregatu pradotwdrczego oraz
wyprowadzenie z niego przewodoéw, kabli : zasilajgcego, kabla potrzeb wtasnych agregatu i kabla
sterowniczego w metalowym korycie kablowym (na zewnatrz budynku) do istniejacej rozdzielni
gléwnej niskiego napigcia zabudowanej w korytarzu na parterze budynku. Zabudowa ta réwniez
obejmuje montaz uktadu SZR-a w obudowie lub w poblizu agregatu pradotworczego rozdzielni
gléwnej wraz z niezbednym osprzetem oraz wyjscie kablem sterowniczym ze stykow
sterowniczych w rozdzielni RG do pomieszczenia technicznego elektryka Instytutu oraz
dostepem do danych poprzez sie¢ IP, informujgcych o stanach pracy agregatu i sieci. Agregat
bedzie pracowat tylko w przypadku wystgpienia przerw w zasilaniu podstawowym z sieci
energetyki zawodowej oraz okresie serwisowo-konserwacyjnym .

Uwaga:

Przedmiotowy agregat pradotworczy stanowi awaryjne zrédlo zasilania dla budynku — charakter
jego pracy bedzie dorywczy.

W zakres opracowania wchodzi zabudowa:

1) linia kablowa nN 0,4kV dla zasilania awaryjnego , realizowana przez projektowane rozcigcie
istniejacego kabla typu YAKXSY 4 x 120 mm2 , 1 kV i wstawienie 2 szt. zlacz ZK-1a ,
klasa II izolacji , na fundamencie izolacyjnym prefabrykowanym , wykonanie potgczenia w
przewodami linkowymi 4 x YLY 95 mm2 na agregat pradotworczy umiejscowiony na
zewnatrz budynku IMIM PAN w Krakowie

2) W obudowie agregatu pradotwérczego za budowany winien by¢ system samoczynnego
zalaczania rezerwy — uktad SZR wraz z niezb¢dnym okablowaniem i osprzetem.

3) zabudowa panelu diodowego lub sygnalizacji na portierni i w pom. Technicznym.

4) uzupehienie instalacji przeciwko pozarowej w tym gléwny Wpoz.

1.2.Podstawa opracowania.
Opracowanie zostalo sporzadzone na podstawie:
e zamoéwienia Inwestora
® inwentaryzacji i dokumentow przekazanych przez Inwestora,
e stosownych norm i przepisow dotyczacych projektowania przedmiotu zamowienia
e wytycznych technologicznych

e aktualizacji rozwigzan technicznych z okresu 11.2016
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1.3. Wykaz uzytych poje¢ i skrotow.

IMIM PAN- Instytut Metalurgii i Inzynierii Materialowej im. A.Krupkowskiego PAN w Krakowie
ul. Reymonta 25, 30-059 Krakéw

SZR - Samoczynne Zalaczanie Rezerwy - stosuje si¢ w celu zapewnienia ciggtosci zasilnia,
wprzypadku ,spadku parametréw linii zasilajacej lub catkowitego zaniku napigcia

RG - rozdzielnia gtéwna nN w budynku IMIM PAN w Krakowie
AG- agregat pradotwoérczy

Wpoz - system wylacznikow pozarowych

2. STANISTNIEJACY

Prace beda prowadzone na zewnatrz i wewnatrz budynku Instytutu Metalurgii i Inzynierii
Materiatowej im. A. Krupkowskiego PAN w Krakowie ul. Reymonta 25, 30-059 Krakow

W miesigcach 06-07.2016 r. w budynku Instytutu Metalurgii i Inzynierii Materiatowe;j
im. A. Krupkowskiego PAN w Krakowie przeprowadzono inwentaryzacje¢ cze¢sci budynku objetego
opracowaniem. Stwierdzono brak dopasowania instalacji zasilajgcej rozdzielni¢ RG nn do
potrzeb remontu budynku wg. zakresu zamodwienia .

2.1.Istniejaca rozdzielnia RG nN

W korytarzu na parterze budynku IMIM PAN w Krakowie zlokalizowana jest rozdzielnia
gléwna niskiego napigcia oznaczenie RG nn. . W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji na
obiekcie stwierdzono, iz w polu RG (polu, w ktérym znajduje si¢ wytacznik gléwny rozdzielni) jest
wystarczajaco duzo miejsca do zabudowy niezbednego uktadu SZR wraz z osprz¢tem jednak z
uwagi na przewidywane prace docieplajace obiekt oraz funkcje ruchowe , demontazowe
utrudnione , uktad SZR umieszcza si¢ razem z AG - w obudowie z agregatem
pradotwérczym.

Podstawowe zasilanie realizowane jest z sieci Tauron Polska Energia — zasilanie kablem
YAKXS 4 x 120 mm2, 1 kV . Kabel ten zasila rozdzielni¢ gtéwna RG nN. W rozdzielni istnieje
wylacznik pozarowy Schrack MC3N-AE400 w wyzwalaczem wzrostowym 230V. Przycisk
pracujacy jako element systemu pozarowego umozliwiajacy wylgczenie zasilania budynku
umieszczony jest na portierni. Systemem nie ujety jest fakt zabudowy znaczacych zasilaczy
UPS

W rozdzielni istnieja ochronniki przepieciowe klasy B+C typu VV 275 realizujace ochrong
przed przepigciami na poziomie 1,5 kV.

2.2.Istniejaca trasa kablowa na zewnatrz i wewnatrz budynku IMIM PAN w Krakowie

Na zewnatrz budynku IMIM PAN w Krakowie znajduje si¢ metalowe koryto kablowe
zabezpieczone antykorozyjnie, w ktérym prowadzony jest istniejacy kabel zasilajacy rozdzielni¢
RG nN budynku. Na zewnatrz budynku w srodku metalowego koryta kablowego umieszczone
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zostang dodatkowo prOJektowane kable prowadzone zZ agregatu pradotwérczego do rozdzielni RG

\\\J’I

Rys. Obszar objety opracowaniem budynek IMIM PAN w Krakowie.

3. STANPROJEKTOWANY

OsSwiadczenie Projektanta

1) Os$wiadczam, ze zgodnie z zapotrzebowaniem i organizacja - zarzadzaniem moca
uzytkowang energii elektrycznej dla przedmiotu umowy nie wystgpuje zmiana
mocy umownej tj. 100 kW ,400V/230V, 50 Hz. Tak wigc nie zachodzi potrzeba
zmiany i dostawy dodatkowej mocy umownej energii elektrycznej dla budynku
IMIM PAN w Krakowie. Jednak z uwagi na dane o mocy maksymalnej z
monitoringu energii elektrycznej wymaga si¢ prowadzenie zarzadzania
energia czynng z uwagina zagrozenie dorywczego jej przekroczenia . W/w
wigze si¢ ze znacznymi optatami-kosztami dla eksploatacji budynku .

Krakéw 7.07.2016

3.1.Budowa zasilania awaryjnego w energie elektryczna dla budynku IMIM PAN w
Krakowie
Uktad zasilania energetycznego budynku IMIM PAN w Krakowie bedzie przystosowany do
podiaczenia zalicznikowo (licznik energii firmy Tauron D jest w budynku Instytutu
Gorotworu) , zasilania rezerwowego w postaci Agregatu pradotwérczego o mocy 135kVA/110
kW 3 fazowego, 50 Hz.
Agregat pradotwérczy winien by¢ wyposazony w uklady samoczynnego zatgczania

rezerwy (uktad SZR).
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Wybdr pomiedzy zasilaniem podstawowym a rezerwowym dokonywany bedzie
automatycznie (z mozliwo$cig rgcznego sterowania) po przez rozdzielnic RG .

Zaprojektowany uktad zasilajacy instalacje budynku IMIM PAN w Krakowie z agregatu
pradotwdrczego i z sieci Tauron Polska Energia S.A. poprzez w/w automatyczny uktad RG SZR-a
+ uklad sterowania agregatu pradotwoérczego - uniemozliwia podanie napigcia zwrotnego z
agregatu na sie¢ energetyczng i odwrotnie.

Z obwodu potrzeb wiasnych budynku zasilana bedzie grzatka ptynu chtodzacego i
ogrzewania agregatu pragdotworczego. Projektuje si¢ zabudowanie w polu rozdzielni RG nN

zabezpieczenia tej grzatki w postaci wytacznika nadpragdowego.

W zakres opracowania wchodzi zabudowa:

1) Agregatu pradotworczego odpornego na warunki atmosferyczne w obudowie
wyciszajacej

2) Uktadu SZR w obudowie agregatu pradotworczego

3) Rozcigcia linii kablowej 0,4kV zasilajacej rozdzielni¢ gléwng niskiego napigcia w
budynku IMIM PAN w Krakowie — zabudowg¢ dwoéch ztacz kablowych ZK-1a z
koncami kabla po rozcigciu i WLZ - etami wykonanymi linkami YLY 95 mm2
dtugos$¢ linii kablowej 30 m — kabel typu YAKXS 4x120mm? 0,6/1kV oraz kabel
uziemiajgcy agregat pragdotwérczy w postaci kabla YAKXS 1x50mm? 0,6/1kV — dlugosé¢
linii kablowej 30 m

4) Linii kablowej sterowniczej z agregatu pradotwoérczego do RG nN - dtugos¢ linii
kablowej 30 m — kabel typu YKSY 14x1,5mm? 0,6/1kV/STP-Z 4x2 x0,5 mm2, kat 5e

5) Linii kablowej zasilajacej grzatk¢ znajdujacg si¢ w agregacie pragdotworczym (zasilanie
potrzeb wlasnych agregatu) — dtugos¢ linii kablowej 30 m — kabel typu YKY 3x2,5mm?
0,6/1kV

6) Przewodu typu HDGs 2x1,5mm? migdzy listwg zaciskowg

7) Panelu diodowego i wizualizacji po TCP/IP i SMSY oddzielnym modulem o stanie
zasilania energig elektryczng w pomieszczeniu technicznym elektryka
Uziemienie, Podbudowa z ptyt betonowych ,Renowacja powierzchni z trawy

8) Daszek z siatkowa obudowa w izolacji tworzywowej lub ocynk 2 ogniowy kolor
zielony

3.2.Sie¢ kablowa zasilania awaryjnego 0,4kV.

Dobor i zasilanie z agregatu pradotworczego:

Dla zapewnienia awaryjnego zasilania obiektu w przypadku awarii zasilania miejskiej sieci

elektroenergetycznej, zastosowany bedzie agregat pradotworczy przystosowany do pracy ciggtej ze
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o mocy znamionowej 135kVA. Zaprojektowano agregat pradotworczy w obudowie wyciszonej,

odpornej na warunki atmosferyczne.

Wymagania szczegélowe dotyczace agregatu (parametry do oceny réwnowaznosci):

1. Moc wg PN-ISO 8528: PRP min. 135 kVA /110 kW

1. Obudowa wyciszona o poziomie gtosnosci nie wickszym niz 70 dB(A) z 7m

a. Rama agregatu wyposazona w wanng retencyjng zdolng przeja¢ wszystkie ptyny
eksploatacyjne agregatu oraz paliwo.

b. Styk w podstawie sygnalizujgcy obecno$¢ cieczy w wannie retencyjnej na panelu

sterowania i w systemie alarmowym

2. Czujnik paliwa wskazujacy procentowy poziom paliwa w zbiorniku z mozliwoscia
ustawienia poziomu rezerwy oraz zatrzymania silnika
3. Wewngtrznie umiejscowiony wlew paliwa uniemozliwiajacy przypadkowe rozlanie paliwa
na ziemi¢ podczas tankowania.
4. Elementy gorace oraz wirujace zabezpieczone przed przypadkowym dotykiem
5. Agregat wyposazony w uktad podgrzewania cieczy chlodzacej umozliwiajacy start zespotu
w niskich temperaturach.

6. Tlumiki antywibracyjne pomi¢dzy ramg, a zespolem silnik-pradnica

7. Akumulatory rozruchowe 12V

8. Rozigcznik baterii akumulatoréw zamontowany na ramie agregatu

9. Mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia agregatu z pomini¢ciem panelu automatyki
10. Tlumik zintegrowany w obudowie o poziomie ttumienia minimum -35dB(A)

11. Agregat z biezacej produkcji, posiadajgcy znak CE

Minimalne wymagania dotyczace silnika (parametry do oceny réwnowaznosci):

l.ai.l.  Tlo$¢ cylindréw min. 6 w rzedzie

l.a.i.2.  Pojemnos$¢ silnika min. 6000 cm3

l.a.i.3. Moc znamionowa PRP nie mniej niz 110 kW

l.a.i4. Pompa do spuszczania oleju

l.a.i.5. Bezposredni wtrysk paliwa

l.a.i.6. Minimalne obcigzenie silnika — maksimum 20%

l.a.i.7.  Zalecane przez producenta silnika przeglady nie czesciej niz co 500 motogodzin lub

max 1 raz na 2 lata przy uruchomieniu sprawdzajacym prace AG raz na m-c .

Minimalne wymagania dotyczace pradnicy (parametry do oceny rownowaznosci):
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1. Napigcie 3x400V + N, 50Hz

1. Moc znamionowa, ciggta co najmniej 135 kVA przy SO Hz/40°C

2. Moc przecigzeniowa 1h /6h 148 kVA przy 50 Hz /27 ° C

3. Sprawno$¢ przy pracy z mocg 75% PRP min 93 %

4. Stopien ochrony P23

5. Konstrukcja: synchroniczna, samowzbudna, samoregulujgca, bezszczotkowa,
jednotozyskowa

6. Elektroniczny regulator napi¢cia — o stabilizacji napigcia min. 1%. dla czestotliwosci .
7. Zasilanie regulatora napigcia musi odbywac si¢ za pomocg niezaleznego uzwojenia stojana

umozliwiajacego utrzymanie 3-krotnego pradu zwarciowego przez min. 20 sekund.
8. Calkowita zawarto$¢ harmonicznych w przebiegu napigcia generowanego pod obcigzeniem
maks . THDU <=2,3%:

9. Reaktancja pod przejsciowa wzdtuzna Xd” maksymalnie do 5,4%
Minimalne wymagania dotyczace panelu automatyki (parametry do oceny rownowaznosci):

1. Sterownik mikroprocesorowy wyposazony w cyfrowy wyswietlacz LCD oraz diody
sygnalizujace stan agregatu, sieci oraz panelu SZR

4 tryby pracy: zablokowany, praca manualna, praca automatyczna, test

1. Zabezpieczenia przed:

a. Nieprawidtowym napigciem agregatu i sieci

b. Nieprawidtowa czestotliwo$cig napigcia agregatu i sieci

c. Asymetrig napigcia agregatu i sieci

d. Asymetrig pradu agregatu

e. Kierunkiem wirowania faz agregatu i sieci

f. Przecigzeniem agregatu

g. Zwarciem agregatu

h. Przekroczonym pragdem doziemnym agregatu

i. Nieprawidtowym napigciem akumulatora

J- Brakiem fadowania akumulatora z alternatora oraz prostownika
k. Niskim ci$nieniem oleju, wysokg temperaturg silnika, niskim poziomem paliwa,

nieprawidlowymi obrotami, niskim poziomem oleju, niskim poziomem ptynu chtodzacego

2. Wskazania:

a. Napigcie agregatu i sieci (3 fazy)

b. Prad agregatu (3 fazy)

c. Czestotliwos$¢ agregatu i sieci

d. Moc agregatu (pozorna, czynna z podzialem na fazy)

"o Biuro Inzynieryjno-Wdrozeniowe ,Intelligent Systems” wiesiekj@e.krakow.pl www.lumen.com.pl

BIw



Projekt wykonawczy zasilania awaryjnego w energi¢ elektryczng ,wraz z instalacja poz budynku IMIM PAN w Krakowie
Str.9z 16

Wspdtczynnik mocy agregatu
Napigcie akumulatora

Poziom paliwa

o oo

Temperatura silnika

(U,

Ci$nienie oleju

Stan wejs$¢ i wyjs¢ binarnych

~ o

Wartos¢ pradu doziemnego

[a—

Czas do nast¢gpnego przegladu

5

Lista aktywnych alarméw

Statystyki: m.in. liczba startéw, wyprodukowana energia

Sterowanie z zewnetrznego uktadu SZR oraz 1/0O dla sygnatuz SZR.

Wejscie zasilania potrzeb wilasnych niezalezne od wej$¢ pomiaru napiccia sieciowego

Alarm dzwigkowy oraz lampka sygnalizujgca awari¢

S Uk w B

Mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia agregatu w przypadku usterki gldéwnego sterownika z
zachowaniem podstawowych zabezpieczen agregatu (m.in. ci$nienia oleju, temperatury)
7. Calkowicie niezalezny obwdd zasilania panelu sterowania od obwodu silnika. Panel

sterowania wyposazony w oddzielny akumulator oraz oddzielny prostownik

8. Menu sterownika w jezyku polskim
9. Historia zdarzen sterownika min. 200 wpiséw
10. Komunikacja ze sterownikiem przy uzyciu szeregu dost¢pnych modutéw komunikacyjnych:

min.in np. RS232 lub RS485 lub Ethernet lub Mod-BUS TCP/IP

11.  Wysylanie powiadomien w formie SMS w przypadku awarii i zdarzeh (np. start agregatu)
oraz zdalny podglad parametréw (silnika, pradnicy, stanu potozenia SZR oraz parametréw sieci).
Monitoring poprzez Internet oraz oddzielny modul komunikacyjny z 4 wyj$ciami na 1
karte SIM-GSM -SMS z wykupieniem karty na 5lat z do 100 SMS-ami na m-c ./ wejscia
na do 8- miu uzytkownikéw w tym do Gwaranta zespotu .

12.  Ustawianie daty i godziny z podtrzymaniem po odlgczeniu zasilania akumulatorowego

13.  Ustawianie alarmow dotyczacych wykonywania przegladéw okresowych, mozliwos¢

programowania samoczynnych, okresowych rozruchéw testowych

Minimalne wymagania dotyczace panelu wylacznika (parametry do oceny rownowaznosci):

1. Panel wytacznika wyposazony w wytacznik kompaktowy o pradzie znamionowym 2000A
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2.Wylacznik wyposazony w wyzwalacz wzrostowy, ktéry automatycznie wytaczy wytacznik w
przypadku zatrzymania agregatu spowodowanego awarig lub sygnalem z centralki pozarowej —

lub przycisku ROP-AG
Samoczynne Zalaczenie Rezerwy

Winno by¢ dostarczane oddzielnie lub w obudowie agregatu - w tym obudowa zapewniajaca
stosowne warunki do pracy urzadzen elektronicznych jak temperatura , wilgotno$¢ , wymiana

powietrza.

Panel Samoczynnego Zalaczenia Rezerwy sktadajagcy si¢ z min. : 2-rzedowego 4-
biegunowego przetacznika z napedem ztozonego z dwéch roztacznikdw wzajemnie blokowanych
1 uniemozliwiajacych podanie napigcia na sie¢ miejska . Automatyczne przetgczenie pod
obcigzeniem (AC22, AC23) z i w kazda pozycj¢ “17, “07, “2” zaréwno elektryczne jak i reczne
(awaryjne), przelaczenie z bezposrednim przejéciem z pozycji "1" w pozycje "2" i odwrotnie.
Przedni wyswietlacz pozycji "1", "0", "2" oraz mechaniczny wskaznik. Bezpieczenstwo: blokada
poprzez kiddke, uniemozliwiajac zaréwno automatyczne jak i r¢czne przetgczenie, przetgcznik
wyboru pracy automatycznej lub recznej, szybki czas przetaczenia z pozycji "1" w pozycje "2" i

odwrotnie. * Latwe i szybkie podlgczenie elektryczne dzigki szybko-ztaczkom kablowym.

Zgodnos¢ z normami: IEC 60947-1 IEC 60947-3, CEI EN 60947-1 / CEI EN 60947-31EC
439-1, CEI EN 60439-11EC 204-1, CEI EN 60204-1, VDE 0660 Teil 107 .

Zasada wspoldzialania w systemie rozdzialu energii elektryczne;j .

Stacjonarny agregat wykonany w wersji automatycznej z panelem elektronicznym winien
by¢ przystosowany do pracy w trybie Samoczynnego Zataczania Rezerwy SZR. System, ten
winien pozwala¢ w trybie w pelni automatycznym zarzadza¢ zrodtami zasilania — w tym
przypadku sa to dwa zrédta: podstawowe zasilanie z sieci energetycznej oraz rezerwowe w postaci
zespotu pradotwodrczego.

Zasada dziatania sterownika SZR.

W trybie automatycznym kontroler sieci sprawuje nadzér nad podstawowymi parametrami zasilania
podstawowego:

Napiecie fazowe L1-N, L2-N, L3-N

Napiecie migdzyfazowe L1-L2, L2-1.3, L3-L1

Czestotliwose

Jezeli jeden z w/w parametréw odbiega od ustawionych warto$ci brzegowych procesor podejmuje

5 Biuro Inzynieryjno-Wdrozeniowe ,Intelligent Systems” wiesiekj@e.krakow.pl www.lumen.com.pl

BIw




Projekt wykonawczy zasilania awaryjnego w energi¢ elektryczng ,wraz z instalacja poz budynku IMIM PAN w Krakowie
Str. 11z 16

decyzje o wylgczeniu instalacji odbiorczej od zasilania podstawowego. Przyczyng moze by¢ spadek

napiecia na sieci, wzrost napiecia lub np. brak jednej fazy.

W tym momencie jest uruchamiana procedura startu agregatu pradotwérczego:
Po odliczonym czasie zwloki agregat otrzymuje sygnat startu silnika
Rozrusznik uruchamia silnik, ktéry nastepnie jest rozgrzewany
Po odliczeniu czasu rozgrzewania i stabilizacji pracy silnika nastepuje zalaczenie instalacji
odbiorczej na zasilanie z agregatu
Tak skonfigurowana praca trwa do momentu, w ktérym nastgpi powrdt zasilania z sieci energetyki
zawodowej. W takim przypadku nastgpuje procedura powrotu do normalnego trybu pracy SZR:
-Sterownik odlicza czas zwtoki po powrocie napigcia zasilania aby upewnic sie, ze nie jest to
krétkotrwate zatgczenie sieci,
-Po tym czasie nastgpuje przetaczenie stycznikow/przetacznika SZR na zasilanie obiektu z sieci
energetycznej,
-Agregat pracuje jeszcze w trybie jatowym aby wychtodzi¢ blok silnika i pradnicy
-Po czasie wychladzania nast¢puje wytaczenie silnika,
-Agregat przechodzi do trybu czuwania i jest gotowy do nastepnego awaryjnego uruchomienia.
Wszystkie wymienione czasy zwtoki powinny by¢ dowolnie konfigurowac w zaleznos$ci od
charakteru obiektu, stabilnos$ci i parametrow sieci energetycznej oraz od indywidualnych potrzeb

Inwestora.

Elektroniczny Regulator napiecia

Za kontrole generowanego napiccia odpowiedzialny winien by¢ elektroniczny cyfrowy
regulator . Stabilno$¢ napigcia winna wynosi¢ *1% w stanie ustalonym niezaleznie od
wspolczynnika mocy oraz zmiany obrotéw w zakresie od -5% do +30% obrotéw znamionowych.
Uzwojenia / System wzbudzenia Stojan alternatora winien by¢ nawinigty z poskokiem 2/3.
Zapewnia to eliminacj¢ krotno$ci trzeciej harmonicznej (3, 9, 15, itd.) napigcia wyjsciowego.
Uznawane jest to za najlepsze rozwigzanie w celu niezawodnego zasilania odbiornikoéw
nieliniowych takich jak mikroskopy elektronowe, serwery, komputery itp.. Poskok 2/3
minimalizuje indukowanie si¢ nadmiernych pradéw w obwodzie neutralnym. Uzwojenie
Dodatkowe winno by¢ oddzielnym uzwojeniem w stojanie zasilajgcym regulator napigcia.
Uzwojenie to umozliwia przeje¢cie 300% obcigzenia znamionowego przez 20 sekund. Umozliwia

to niezawodny rozruch silnikéw elektrycznych. Izolacja / Impregnacja Izolacja jest klasy H.
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Projektowany agregat pradotworczy ma za zadanie zasili¢ wszystkie odbiory w rozdzielni RG
nN budynku IMIM PAN w Krakowie. Maksymalny czas rozruchu projektowanego agregatu to 15
sekund (peten cykl zalgczenia zasilania z agregatu pradotwodrczego) — warunek konieczny. Agregat
pradotwdrczy powinien zapewni¢ czas pracy na 10 godzin przy 100% obcigzeniu.

Agregat zasila rozdzielni¢ RG nN w stanie awaryjnym zasilania podstawowego, zasilanie z
agregatu jest zalgczane automatycznie, przez projektowany uktad SZR umieszczony w rozdzielni
RG nN.

Sterownik SZR-a umozliwia zasilanie rozdzielni RG nN z sieci Tauron Polska Energia —
zasilanie podstawowe lub zasilanie z agregatu. System blokad elektromechanicznych SZR-a
uniemozliwia zasilanie rownolegte danej rozdzielni gtéwnej z sieci i agregatu. Algorytm dziatania
SZR-a winien znajdowaé si¢ w zalaczonej dokumentacji DTR — w instrukcji sterowania uktadu
SZR

W przypadku wystgpienia sytuacji alarmowych system powinien umozliwia¢ automatyczne
wysylanie wiadomosci w formie sms-6w do okreslonych uzytkownikéw, oprocz tego zaistniale
sytuacje alarmowe bgdg widoczne w postaci zapalajacych si¢ okreslonych diod na projektowanym
panelu diodowym lub komputerze w pomieszczeniu technicznym lub portierni budynku IMIM
PAN. Dzigki tym zabiegom odpowiednie stuzby zostang natychmiast powiadomione o zaistniatym
stanie alarmowym zasilania w energi¢ elektryczng budynku.

Wejscie kabli do budynku uszczelni¢ przed przenikaniem wody przepustami szczelnymi p.n.
ADS Arot (lub UGA typu GPD, lub rownowazny). Przebicia wykonywac ze spadkiem na zewnatrz.
Uszczelnianie przepustéw nalezy wykonywac przeznaczonymi do tego celu uszczelniaczami z mas,
tasm, rur termokurczliwych odpornych na warunki srodowiskowe. Konce rur ostonowych
zabezpieczy¢ przed doptywem wéd gruntowych i zamuleniem.

Zasilanie rezerwowe w energi¢ elektryczng zaprojektowano kablem typu YAKXS 4x120
mm?. Uziemienie agregatu pradotwoérczego realizowane kablem YAKXS 1x50 mm? — prowadzone
po tej same;j trasie co kabel zasilajacy z agregatu, wprowadzi¢ go do rozdzielni gtéwnej niskiego
napigcia i podiaczy¢ pod szyne¢ uziemiajgca rozdzielni. Trasy linii kablowych pokazano na rys. nr 1.
Schemat ideowy uktadu SZR-a umiejscowionego w istniejacej rozdzielni RG nN przedstawiono na
rysunku nr 2. Schemat montazowy dostosowanej rozdzielni RG nN z zamontowanym uktadem
SZR-a przedstawiono na rysunku nr 3.

Kabel zasilajacy po rozcieciu na wysokosci montazu AG , wprowadzi¢ do dwoch
ztacz ZK-la i z stad linkami YLY 95 mm?2 wprowadzi¢ do AG .

Na kablach stosowa¢ co min. 10m oznaczniki z trwatymi napisami okreslajgcymi:
e  Wiadciciel
e Nrewidencyjny
e Napigcie
e Typ kabla
e Trasa ( w tym miejsce podpiecia w RG)

e Rok budowy
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e dlugosé

Projektowany agregat pradotworczy posadowic na wysypanej pospdice, ptytach betonowych
— grubo$¢ pospdtki minimum 30 cm. Podtoze, na ktérym zostanie umieszczony agregat musi by¢
odpowiednio wypoziomowane oraz trwale ubite.

Przed przystgpieniem do rob6t zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem uzytkownika
obiektu o terminie rozpoczecia prac.

Po wykonaniu prac montazowych sprawdzi¢ podtaczenie kabli odbioréw mocy, kabli
sterowniczych, kabla zasilania grzalki. Agregat pradotwdrczy moze by¢ uruchomiony jedynie po
wykonaniu potgczenia przewodu uziemiajgcego i stosownych pozytywnych pomiarach .

Sterownik elementow laczacych uktadu SZR (Samoczynne Zataczenie Rezerwy), wraz z
obstugg sygnatu ,,ZDALNY START" dla agregatu pradotworczego. Kontroler na podstawie
pomiaru napiec steruje tacznikami sieci i agregatu uktadu SZR. Gdy nastepuje wykrycie awarii sieci
elektrycznej (zanik napigcia) kontroler wydaje sygnat ,,ZDALNY START” do agregatu
pradotwérczego. Po uruchomieniu agregatu pragdotwoérczego i skontrolowaniu parametréw napiccia
generowanego przez agregat pradotworczy, nastgpuje przetgczenie zasilania obiektu na zasilanie z
agregatu. Po powrocie napigcia sieciowego i skontrolowaniu parametréw napigcia, zasilanie
obiektu zostaje przetagczone na zasilanie z sieci, a agregat pradotwdrczy zostaje zatrzymany.

Wspoélpraca miedzy glownym wylacznikiem pozarowym pradu a ukladem SZR ze
sterownikiem sterujacym zalaczeniem agregatu pradotworczego w momencie wcisniecia
istniejacego przycisku Ppoz/ROP iinne przypadki zdarzen z UPS-ami i zasilaczami
buforowymi newralgicznych urzadzen .

W przypadku wcisnigcia istniejacego przycisku Ppoz zlokalizowanego w pomieszczeniu
portierni  (w przypadku pozaru) nastepuje wylaczenie zasilania gtéwnego w rozdzielni RG nN -
aby nie dopusci¢ do sytuacji zatagczenia agregatu pradotwérczego w tym przypadku i podania
napiecia poprzez kabel zasilania rezerwowego do rozdzielni RG nN nalezy doprowadzi¢ do uktadu
SZR zlokalizowanego w rozdzielni RG nN styk NC z przycisku Ppoz (ROP w pomieszczeniu
portierni) poprzez przewéd niepalny HDGs 2x1,5mm? i podtaczy¢ go poprzez projektowany kabel
sterowniczy typu YKSY 14x1,5mm? w instalacj¢ agregatu. Dzigki temu potgczeniu blokowane jest
zalgczenie agregatu poprzez rozwarcie styku NC w obwodzie grzybka bezpieczenstwa agregatu.

Po wykonaniu instalacji SZR-a sprawdzi¢ skuteczno$¢ zadziatania gtéwnego wytacznika
pozarowego pradu rozdzielni RG nN budynku IMIM PAN po wecisnigciu przycisku gtéwnego
wylacznika pozarowego pradu zabudowanego w pomieszczeniu portierni i sprawdzi¢ czy agregat
pradotwdrczy si¢ nie zalaczy po wcisnigciu tego przycisku.

Podobne sprawdzenia nalezy wykona¢ dla wszystkich UPS-6w z wyprowadzeniem ich
zaciskow wylacz /ROP do pomieszczenia portierni z jednoznacznym opisem i szkoleniem
obstugi . Dla UPS-6w nalezy wykona¢ inwentaryzacje za z godno$¢ DTR , uzgodni¢ z
serwisem producenta i woéwczas dopiero podpia¢ zyly kabla HDGs 2x1,5mm2 pod zaciski
. Symulacj¢ dziatania systemu Wylacznikéw pozarowych przeprowadzi¢ za zgoda i
(zalecana obecno$¢ ) serwisu producenta lub firmy serwisujgcej ten UPS . Zaklada si¢ ze
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j-w. dotyczy do 5 kpl. UPS-6w iinnych urzadzen , ktérych dziatanie w chwilach
zaklocenia dostawy energii elektrycznej moze spowodowaé powazne straty materialne.

4. OBLICZENIA

4.1.Obliczenia do linii kablowej zasilajacej z agregatu pradotworczego do rozdzielni
gléwnej nN budynku IMIM PAN w Krakowie

Obliczenia linii kablowej od agregatu pradotwoérczego do rozdzielni RG nN

Pi=104kW /110 kW

Po=104 kW

To=187,64A

= fo _ 104 [k—W}:187,64A/200A
J3-U,-08 +/3-04-08 kV

Objasnienia:

Pi — moc zainstalowana

Po — moc obliczeniowa wynikajaca ze wspotczynnika jednoczesnosci kz
Un — nominalne napigcie miedzyfazowe

o — prad obliczeniowy (prad roboczy linii)

Dobor przewodow ze wzgledu na obcigzalno$¢ dtugotrwatg przewodu:

>1,

Iz — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu

Dobrano kabel typu YAKXS 4x120mm?2

Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu YAKXS 4x120mm? wg normy PN-IEC 60364-5-523 dla
instalacji wykonanej sposobem B2 wynosi Iz = 253A.

Obliczenie spadku napiecia od agregatu pradotworczego do rozdzielni giléwnej RG nN

Rezystancja Kabla YAKXS 4x120mm? wynosi: R=0,32Q/km * (30/1000) km = 0,0096Q.
Procentowy spadek napigcia fazowego od pradu roboczego wynosi:

_R-I

-100% =0,78%
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S. PRZEDSIEWZIECIA BHP Il ERGONOMIL

5.1.System ochrony przed razeniem pradem elektrycznym.

Calg instalacje¢ wykonac jako uklad sieci TN-S. Wymagane rezystancja uziemienia agregatu
pradotwérczego — Ruz<Sohm. Ochrona porazeniowa podstawowa w postaci izolacji i obudéw.
Ochrona porazeniowa dodatkowa w postaci wylacznikéw nadpradowych. Dodatkowo wykonac
polaczenia wyréwnawcze do projektowanych korytek kablowych umiejscowionych miedzy
rozdzielnig RG a pomieszczeniem portierni w budynku IMIM PAN w Krakowie.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej dla wszystkich obwodéw (projektowanych kabli zasilajgcych i sterowniczych
oraz stan izolacji tych obwoddéw, cigglosci potaczen wyrownawczych oraz rezystancji uziemienia
agregatu pradotworczego).

5.2.System ochrony przed przepieciami.

W rozdzielni RG nN istnieja ochronniki przeciwprzepigciowe klasy B+C typu VV 275 na
poziomie 1,5 kV. Istniejacy poziom ochrony przed przepi¢ciami jest wystarczajacy dla
zabezpieczenia projektowanych obwodéw w polu rozdzielni RG nN.

5.3.System ochrony przed czynnikami zewnetrznymi

Wszystkie przebicia na zewnatrz budynku nalezy wykona¢ ze spadkiem na zewnatrz i
uszczelni¢ zgodnie z wymaganiami zapewniajgc brak mozliwo$ci wnikania wilgoci do wnetrza
budynku (np. pianka hydrofobowa). Nad agregatem wykona¢ wiate z jednospadowym
daszkiem i bocznymi $cianami z standardowej siatki ogrodzeniowej z drzwiami od strony
panelu obstugi . Stupki AL. koloru zielonego - szt 7, agregat —ostona thumigca dzwick koloru
zielonego .

6.Uwagi koncowe.

¢ Przy wykonywaniu instalacji zachowa¢ koordynacje z pozostatymi instalacjami budynku.

¢ Po wykonaniu instalacji elektrycznej i sterowniczej przeprowadzi¢ wymagane pomiary

¢ Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ badania ochrony przeciwporazeniowej
instalacji, pomiary rezystancji izolacji kabli, pomiary ochronne instalacji, wg
PN-IEC 60364, rezystancji uziemienia i ciggtosci uziemienia, natezenia o$wietlenia .

o Wszystkie wykonywane prace, oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spelnia¢ obowigzujace przepisy.

¢ Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji objetej zakresem prac w
sposéb zapewniajacy jej pelng funkcjonalno$¢ oraz dokona¢ préb rozruchowych,
funkcyjnych oraz stosownych szkolen z obstugi codziennej i diagnostycznej, ktére winny
by¢ potwierdzone przez uczestnikow w formie pisemne;j i testowej.

® Wykonawca jest zobowigzany do wykonania prac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami dotyczacymi zapewniania bezpieczenstwa, uzytecznosci i nalezytej
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staranno$ci zakresu prac. Zobowigzany jest do posiadania wszystkich wymaganych
uprawnien, za§wiadczen i certyfikatéw po$wiadczajacych o tym, Ze jest on przeszkolony i
przygotowany do wykonania wszystkich prac ujetych w catym zakresie.

W tym uprawnienia do szkolenia BHP - pracownikéw dla kadry firm elektro
montazowych , SEP do 1 kV zadwiadczenie typu E oraz D elektro montazowe oraz
pomiary elektryczne i aparatura kontrolno-pomiarowa .

® Przed przystapieniem do prac oferent/wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z
petng dokumentacja projektowa. Opis techniczny, rysunki i schematy, ktére zawarto

w dokumentacji projektowej stanowig integralng cato$¢ i wzajemnie si¢ uzupetniaja.
Wszystkie elementy, ktére zawarto w opisie technicznym, a nie przedstawiono w czesci
rysunkowej nalezy traktowac tak, jakby zawarto w wszystkich czesciach i si¢ wzajemnie
uzupetniaja.

Uwaga: Zgodnie z zasadami Zaméwien Publicznych mozna zastosowa¢ materiaty

1 rozwigzania rOwnowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajgce
zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i
elementow projektu nalezy pisemnie, tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk,
udowodnié, ze zastosowany typoszereg urzadzen spetnia zasade wydajnosci oraz pewnosci
prawidtowego selektywnego i kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz
zapewnia ochrong i bezpieczenstwo ludzi i urzagdzen. Rwnowaznos¢ techniczng musi po
weryfikacji technicznej pisemnie potwierdzi¢ — przedstawiciel Inwestora i Projektant —Prawa
Autorskie

Za zespot projektowy: Wiestaw Jedrzejczyk

Aktualizacja 28.12.2016

BIw

Biuro Inzynieryjno-Wdrozeniowe ,Intelligent Systems” wiesiekj@e.krakow.pl www.lumen.com.pl




