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STWIOR -- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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1 WSTEP

1.1 OBIEKT

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rébét dotyczacych
instalacji ekwipotencjalnych, instalacji o§wietlenia zewnetrznego, instalacji koryt kablowych, instalacji
gniazd remontowych, rozdzielnic gtéwnych w IMIM Krakéw .

1.2 LOKALIZACJA INWESTYCJI

Planowana inwestycja:. Instytut Metalurgii i Inzynierii Materiatlowej im. Aleksandra Krupkowskiego PAN -
instytut naukowy Polskiej Akademii Nauk z siedzibg w Krakowie.
Adres: Reymonta 25, 30-059 Krakéw

1.3 DANE SZCZEGOLOWE

Branza: Elektryczna
Inwestor.: j.w.
Opracowat.: mgr inz. Wiestaw Jedrzejczyk

Kody i nazwy robét ( CPV):

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

45315300-1 Instalowanie linii energetycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
31530000-0 Lampy i oprawy o$wietleniowe

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne wewnetrzne

45316000-5 Instalowanie systeméw o§wietleniowych i sygnalizacyjnych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

1.4 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Zakres opracowania obejmuje zakres konieczny do wykonania :
Zakres robot:

Budowa instalacji ekwipotencjalnej

Modernizacja o$wietlenia w budynku

Budowa budowa tras kablowych

Budowa linii kablowych w przygotowanych trasach kablowych
Budowa instalacji gniazd remontowych

Budowa rozdzielnic

Budowa wiaty

Budowa Agregatu pradotwoérczego
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1.5

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami, przepisami budowy
urzadzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych , Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym.

linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na
wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
g0ry.

przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkdd naturalnych.
zbliZenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym odleglo$¢ migdzy linig kablowa a inng
linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim cze¢sci
przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zakl6ceniowych.

rozdzielnia nn - nalezy rozumie¢ zesp6t aparatéw rozdzielczych montowanych na szynach w
polach rozdzielni lub celkach badz w ostonach metalowych z izolacja gazowa przeznaczonych do
rozdziatu energii elektrycznej o napigciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV wraz z
zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi podstawowe s3 zgodne z normg N SEP-E-004 oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej

sie¢ elektroenergetyczna — zesp6t potaczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesytania i rozdzielnia energii elektryczne;j

wysiegnik — element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawg

fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy

linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych,
utozonych bezposrednio w ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurociaggu
przewdd - element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do ochrony innych
elementow linii

napiecie - napiecie migdzyprzewodowe na ktére zbudowana jest linia

trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste
polozenie kabla

dlugos¢ trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla

dlugo$é elektryczna - rzeczywista dlugos¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma punktami na
kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Diugo$¢ elektryczna jest réwna dtugosci trasowej powigkszonej o
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dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i
wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona o skréty na silnych zatomach trasy

— dhlugosé fabrykacyjna - dlugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu

— zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow

— wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejscia réwnolegtego
(rokadowego)

— osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia rozgaleziania
lub zakanczania kabli np. mufy, glowice

— skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

— oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

— uziemienie ochronne — uziemienie spetniajgce przypisang mu funkcje w ochronie
przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN (P) lub zacisku
ochronnego

— ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zesp6t srodkéw technicznych
chronigcych przed zetknigciem si¢ cztowieka z czgéciami czynnymi stwarzajacymi zagrozenie
porazeniowe pradem elektrycznym

— przewdd PEN - uziemiony przewdd spetniajacy réwnoczesnie funkcje przewodu ochronnego PE i
przewodu neutralnego N

— przewdd N — przewdd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu przemiennego,
uczestniczacy w przesylaniu energii elektrycznej

— przewdd ochronny PE — uziemiony przewdd nie podlegajacy obcigzeniu prgdami roboczymi, z
ktérymi taczy sie czesci przewodzace dostepne i ktéry stanowi element ochrony przez samoczynne
wylaczenie zasilania

— uziemienie — polaczenie elektryczne z ziemia; rdwniez instalacja uziemiajaca; w sktad ktérej moze
wchodzi¢: uziom, przewdd uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajaca, a takze przewdd
ochronny 13czacy zacisk lub szyne z czescig uziemiong

— uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie przeciw
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego

— uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajgce funkcje uziemienia ochronnego
i roboczego

— rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajacym lub zaciskiem probierczym
a ziemig odniesienia

— uziom - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie w
celu zapewnienia z nim potaczenia elektrycznego.

— uziom fundamentowy uziom w postaci taSmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom
fundamentowy sztuczny) lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu
zbrojonego (uziom fundamentowy naturalny).

— uziom naturalny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych
umieszczanych w gruncie lub w fundamencie, w innym celu niz uziemienie, wykorzystany do
celéw uziemienia.

— uziom sztuczny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych
umieszczanych w gruncie do celéw uziemienia.

— uziom pionowy - uziom zaglebiony prostopadle do powierzchni ziemi.

— uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu utoZzony poziomo w ziemi.

— uziom otokowy- uziom poziomy utozony wokét chronionego obiektu.

— zacisk probierczy - roztagczalne potaczenie Srubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem
uziemiajagcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia ciaglosci
galwanicznej czesci nadziemne;.

— zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzadzenie sktadajace si¢ z systemu zwodow,
przewodow odprowadzajacych i uziomoéw.
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1.6

zlacze—element taczacy instalacje budynku z przytaczem. Zawiera gtéwne zabezpieczenie instalacji
budynku. Ztacze to réwniez punkt w instalacji budynku, z ktérego energia elektryczna jest
dostarczana do rozdzielnicy gtéwnej i dalej do instalacji wewnatrz budynku.

gléwna szyna (zacisk) uziemiajgca — szyna (zacisk) przeznaczona do przytaczania do uzioméw
przewod6éw ochronnych, w tym przewodow polaczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien
funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja.

iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany miedzy instalacjami nie potagczonymi galwanicznie w
celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.

ogranicznik przepieé - urzadzenie stuzace do ograniczenia wartosci szczytowej przepigé
udarowych pochodzenia atmosferycznego lub taczeniowego.

agregat pradotworczy oznacz. ,,AG —urzadzenie elektryczne wytwarzajace energie
elektryczna nn -0,4 kV.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami N SEP-E-004, PN-76/E-05125.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczna, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zatacznikami SIWZ zgtoszonymi do
przetargu, poleceniami Inspektora Nadzoru .

W zakres opracowania wchodzi zabudowa:

1) Agregatu pradotworczego odpornego na warunki atmosferyczne w obudowie wyciszajacej

2) Uktadu SZR w obudowie agregatu pradotworczego

3) Rozcigcia linii kablowej 0,4kV zasilajacej rozdzielni¢ gtéwna niskiego napiecia w budynku
IMIM PAN w Krakowie — zabudowe dwoéch ztacz kablowych ZK-1a z koncami kabla po
rozcieciu i WLZ - etami wykonanymi linkami YLY 95 mm2 dlugos$¢ linii kablowej 30 m
— kabel typu YAKXS 4x120mm? 0,6/1kV oraz kabel uziemiajacy agregat pradotworczy w
postaci kabla YAKXS 1x70mm? 0,6/1kV — dtugo$¢ linii kablowej 30 m

4) Linii kablowej sterowniczej z agregatu pradotwdrczego do RG nN - dlugos$¢ linii kablowej 30
m — kabel typu YKSY 14x1,5mm? 0,6/1kV/STP-Z 4x2 x0,5 mm?2, kat 5¢

5) Linii kablowej zasilajacej grzatke znajdujaca si¢ w agregacie pradotwérczym (zasilanie potrzeb
wlasnych agregatu) — dtugo$é linii kablowej 30 m — kabel typu YKY 3x2,5mm? 0,6/1kV

6) Przewodu typu HDGs 2x1,5mm” miedzy listwg zaciskowa
7) Panelu diodowego i wizualizacji po TCP/IP i modulowi wysylania SMS-6w o stanie
zasilania energia elektryczng w RGnn oraz w pomieszczeniu technicznym elektryka
.Uziemienie, Podbudowa z plyt betonowych ,Renowacja powierzchni z trawy

8) Daszek z siatkowa obudowa w izolacji tworzywowej lub ocynk 2 ogniowy kolor
zielony

9) Uwaga: Tankowanie paliwem uniwersalnym zima /lato winno odby¢ si¢ 1 raz , pdzniej
koszty tankowania przejmuje uzytkownik .

10) Zabudowa wiaty nad agregatem w kolorze $cian budynku wraz ptytami betonowymi

11) Demontaz opraw LED i przesuniecie ich na obszar wskazany przez Nadzér Autorski na
budynku wraz z zabudowg nowych opraw LED wg.PW

12) Wykonanie uziemienia Ag wg.PW
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SIEC KABLOWA ZASILANIA AWARYJNEGO 0,4KV.

DOBOR I ZASILANIE Z AGREGATU PRADOTWORCZEGO:

Dla zapewnienia awaryjnego zasilania obiektu w przypadku awarii zasilania miejskiej sieci elektroenergetycznej,
zastosowany bedzie agregat pradotwodrczy przystosowany do pracy ciaglej ze o mocy znamionowej 135k VA.

Zaprojektowano agregat pradotwdrczy w obudowie wyciszonej, odpornej na warunki atmosferyczne.

Wymagania szczegétowe dotyczace agregatu (parametry do oceny rownowaznosci):

1. Moc wg PN-ISO 8528: PRP min. 135 kVA /110 kW

1. Obudowa wyciszona o poziomie gto$nosci nie wickszym niz 70 dB(A) z 7m

a. Rama agregatu wyposazona w wanng retencyjng zdolng przeja¢ wszystkie ptyny
eksploatacyjne agregatu oraz paliwo.

b. Styk w podstawie sygnalizujacy obecno$¢ cieczy w wannie retencyjnej na panelu
sterowania i w systemie alarmowym

2. Czujnik paliwa wskazujacy procentowy poziom paliwa w zbiorniku

3. Wewnetrznie umiejscowiony wlew paliwa uniemozliwiajacy przypadkowe rozlanie paliwa na ziemi¢ podczas
tankowania.

4. Elementy gorace oraz wirujace zabezpieczone przed przypadkowym dotykiem

5. Agregat wyposazony w uktad podgrzewania cieczy chtodzacej umozliwiajacy start zespotu w niskich
temperaturach.

6. Ttumiki antywibracyjne pomiedzy rama, a zespotem silnik-pradnica

7. Akumulatory rozruchowe 12V

8. Rozlacznik baterii akumulatoréw zamontowany na ramie agregatu

9. Mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia agregatu z pomini¢ciem panelu automatyki
10.  Thlumik zintegrowany w obudowie o poziomie ttumienia minimum -35dB(A)

11.  Agregat z biezacej produkcji, posiadajacy znak CE

Minimalne wymagania dotyczace silnika (parametry do oceny rownowaznosci):

lail. Ilo$¢ cylindréw min. 6 w rzedzie

l.a.i.2. Pojemno$¢ silnika min. 6000 cm3

l.ai3. Moc znamionowa PRP nie mniej niz 110 kW
l.a.i4. Pompa do spuszczania oleju

l.ai.5. Bezposredni wtrysk paliwa
l.a.i.6. Minimalne obcigzenie silnika — maksimum 20%
l.ai.7. Zalecane przez producenta silnika przeglady nie cze$ciej niz co 500 motogodzin lub max

1 raz na 2 lata przy uruchomieniu sprawdzajagcym pracg AG raz na m-c.

Minimalne wymagania dotyczace pradnicy (parametry do oceny réwnowaznosci):
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1 Napiecie 3x400V + N, 50Hz

1 Moc znamionowa, ciagla co najmniej 135 kVA przy S0 Hz /40 ° C

2 Moc przecigzeniowa 1h /6h 148 kVA przy 50 Hz /27 ° C

3 Sprawno$¢ przy pracy z mocg 75% PRP min 93 %

4. Stopien ochrony IP23

5 Konstrukcja: synchroniczna, samowzbudna, samoregulujaca, bezszczotkowa, jednotozyskowa

6 Cyfrowy elektroniczny regulator napigcia — o stabilizacji napigcia min. 1%. dla czgstotliwosci .

7 Zasilanie regulatora napigcia musi odbywac si¢ za pomoca niezaleznego uzwojenia stojana umozliwiajacego
utrzymanie 3-krotnego pradu zwarciowego przez min. 20 sekund.

8. Catkowita zawarto$¢ harmonicznych w przebiegu napigcia generowanego pod obcigzeniem maks . THDU
<=2,3%:

9. Reaktancja pod przej$ciowa wzdluzna Xd” maksymalnie do 5,4%
Minimalne wymagania dotyczace panelu automatyki (parametry do oceny réwnowaznosci):

1. Sterownik mikroprocesorowy wyposazony w cyfrowy wyswietlacz LCD oraz diody sygnalizujace stan
agregatu, sieci oraz panelu SZR

4 tryby pracy: zablokowany, praca manualna, praca automatyczna, test

1. Zabezpieczenia przed:

a. Nieprawidlowym napigciem agregatu i sieci

b. Nieprawidtowa czestotliwoscia napigcia agregatu i sieci

c. Asymetrig napigcia agregatu i sieci

d. Asymetrig pradu agregatu

e. Kierunkiem wirowania faz agregatu i sieci

f. Przecigzeniem agregatu

g. Zwarciem agregatu

h. Przekroczonym pradem doziemnym agregatu

i Nieprawidtowym napi¢ciem akumulatora

J- Brakiem tadowania akumulatora z alternatora oraz prostownika
k. Niskim ci$nieniem oleju, wysoka temperaturg silnika, niskim poziomem paliwa, nieprawidtowymi obrotami,

niskim poziomem oleju, niskim poziomem ptynu chlodzacego

2. Wskazania:

a. Napiecie agregatu i sieci (3 fazy)

b. Prad agregatu (3 fazy)

c. Czestotliwo$¢ agregatu i sieci

d. Moc agregatu (pozorna, czynna z podziatem na fazy)
e. Wspblczynnik mocy agregatu

f. Napigcie akumulatora

g. Poziom paliwa

h. Temperatura silnika

[

Ci$nienie oleju
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Stan wejs¢ i wyjs¢ binarnych iichilo§¢ +1 z nadmiarem .

—.

k. Wartos¢ pradu doziemnego

L Czas do nastgpnego przegladu

m. Lista aktywnych alarméw

n. Statystyki: m.in. liczba startéw, wyprodukowana energia

3. Wejscie zasilania potrzeb wlasnych niezalezne od wej$¢ pomiaru napigcia sieciowego

4. Alarm dzwigkowy oraz lampka sygnalizujaca awarig

5. Mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia agregatu w przypadku usterki gtéwnego sterownika z zachowaniem

podstawowych zabezpieczen agregatu (m.in. ci$nienia oleju, temperatury)
6. Catkowicie niezalezny obwdd zasilania panelu sterowania od obwodu silnika. Panel sterowania wyposazony

w oddzielny akumulator oraz oddzielny prostownik

7. Menu sterownika w jezyku polskim
8. Historia zdarzen sterownika min. 100 wpisow
9. Komunikacja ze sterownikiem przy uzyciu szeregu dostepnych modutéw komunikacyjnych: min.in np.

RS232 1ub RS485 lub Ethernet lub Mod-BUS TCP/IP

10. Wysytanie powiadomien w formie SMS w przypadku awarii i zdarzen (np. start agregatu) oraz zdalny
podglad parametréw (silnika, pradnicy, stanu polozenia SZR oraz parametréw sieci). Monitoring poprzez Internet
oraz oddzielny modul komunikacyjny z 4 wyjsciami na 1 kart¢ SIM-GSM -SMS z wykupieniem karty na 5
lat z do 100 SMS-amina m-c ./ wejScia na do 8- miu uzytkownikéw w tym do Gwaranta zespolu .

11. Ustawianie daty i godziny z podtrzymaniem po odlaczeniu zasilania akumulatorowego

12. Ustawianie alarméw dotyczacych wykonywania przegladéw okresowych.

Minimalne wymagania dotyczace panelu wylacznika (parametry do oceny réwnowaznosci):

1. Panel wylacznika wyposazony w wytacznik kompaktowy o pradzie znamionowym 2000A

2.Wytacznik wyposazony w wyzwalacz wzrostowy, ktéry automatycznie wytaczy wytacznik w przypadku

zatrzymania agregatu spowodowanego awarig lub sygnatem z centralki pozarowej —lub przycisku ROP-AG
Samoczynne Zalaczenie Rezerwy

Winno by¢ dostarczane oddzielnie lub w obudowie agregatu - w tym obudowa zapewniajaca

stosowne warunki do pracy urzadzen elektronicznych jak temperatura , wilgotno$¢ , wymiana

powietrza.
Panel Samoczynnego Zataczenia Rezerwy sktadajacy si¢ z min. : 2-rzedowego 4-biegunowego
przelacznika z napedem ztozonego z dwdch rozigcznikéw wzajemnie blokowanych i
uniemozliwiajacych podanie napigcia na sie¢ miejska . Automatyczne przetaczenie pod
obcigzeniem (AC22, AC23) z i w kazda pozycje “17, “0”, “2” zaréwno elektryczne jak i reczne
(awaryjne), przelaczenie z bezposrednim przejsciem z pozycji "1" w pozycje "2" i odwrotnie. Przedni
wyswietlacz pozycji "1", "0", "2" oraz mechaniczny wskaznik. Bezpieczenstwo: blokada poprzez
ktédke, uniemozliwiajac zaréwno automatyczne jak i reczne przetaczenie, przetacznik wyboru pracy
automatycznej lub recznej, szybki czas przetaczenia z pozycji "1" w pozycje "2" i odwrotnie. * Latwe i

szybkie podtaczenie elektryczne dzieki szybko-ztaczkom kablowym.
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Zgodnos$¢ z normami: IEC 60947-1 IEC 60947-3, CEI EN 60947-1 / CEI EN 60947-3IEC 439-1, CEIL
EN 60439-

Zasada wspoldzialania w systemie rozdzialu energii elektrycznej .Stacjonarny agregat wykonany w
wersji automatycznej z panelem elektronicznym winien by¢ przystosowany do pracy w trybie
Samoczynnego Zataczania Rezerwy SZR. System, ten winien pozwala¢ w trybie w petni automatycznym
zarzadza¢ zrédtami zasilania — w tym przypadku sg to dwa zrdédta: podstawowe zasilanie z sieci
energetycznej oraz rezerwowe w postaci zespotu pradotwérczego.

Zasada dzialania sterownika SZR.

W trybie automatycznym kontroler sieci sprawuje nadzér nad podstawowymi parametrami zasilania
podstawowego:

Napiecie fazowe L1-N, L2-N, L3-N ,Napiecie miedzyfazowe L1-L2, L.2-L.3, L3-L1,Czestotliwo$é¢

Jezeli jeden z w/w parametrow odbiega od ustawionych warto$ci brzegowych procesor podejmuje decyzje
o wylaczeniu instalacji odbiorczej od zasilania podstawowego. Przyczyna moze by¢ spadek napiecia na

sieci, wzrost napiecia lub np. brak jednej fazy.

W tym momencie jest uruchamiana procedura startu agregatu pradotworczego:

Po odliczonym czasie zwloki agregat otrzymuje sygnat startu silnika

Rozrusznik uruchamia silnik, ktéry nastepnie jest rozgrzewany

Po odliczeniu czasu rozgrzewania i stabilizacji pracy silnika nastepuje zataczenie instalacji odbiorczej na
zasilanie z agregatu

Tak skonfigurowana praca trwa do momentu, w ktérym nastgpi powrot zasilania z sieci energetyki
zawodowej. W takim przypadku nastepuje procedura powrotu do normalnego trybu pracy SZR:
-Sterownik odlicza czas zwtoki po powrocie napigcia zasilania aby upewni¢ sie, ze nie jest to krétkotrwate
zalaczenie sieci,

-Po tym czasie nastepuje przetaczenie stycznikow/przetacznika SZR na zasilanie obiektu z sieci
energetycznej,

-Agregat pracuje jeszcze w trybie jalowym aby wychtodzi¢ blok silnika i pradnicy

-Po czasie wychtadzania nastgpuje wylaczenie silnika,

-Agregat przechodzi do trybu czuwania i jest gotowy do nastgpnego awaryjnego uruchomienia.
Wszystkie wymienione czasy zwtoki powinny by¢ dowolnie konfigurowa¢ w zaleznosci od charakteru

obiektu, stabilnosci 1 parametréw sieci energetycznej oraz od indywidualnych potrzeb Inwestora.

Elektroniczny Regulator napiecia
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Za kontrole generowanego napigcia odpowiedzialny winien by¢ elektroniczny cyfrowy regulator .
Stabilno$¢ napigcia winna wynosi¢ +1% w stanie ustalonym niezaleznie od wspdiczynnika mocy oraz
zmiany obrotéw w zakresie od -5% do +30% obrotéw znamionowych. Uzwojenia / System wzbudzenia
Stojan alternatora winien by¢ nawiniety z poskokiem 2/3. Zapewnia to eliminacje krotnosci trzeciej
harmonicznej (3, 9, 15, itd.) napigcia wyjsciowego. Uznawane jest to za najlepsze rozwigzanie w celu
niezawodnego zasilania odbiornikéw nieliniowych takich jak mikroskopy elektronowe, serwery,
komputery itp.. Poskok 2/3 minimalizuje indukowanie si¢ nadmiernych pradéw w obwodzie
neutralnym. Uzwojenie Dodatkowe winno by¢ oddzielnym uzwojeniem w stojanie zasilajagcym
regulator napiecia. Uzwojenie to umozliwia przejecie 300% obcigzenia znamionowego przez 20
sekund. Umozliwia to niezawodny rozruch silnikéw elektrycznych. Izolacja / Impregnacja Izolacja jest

klasy H.

Projektowany agregat pradotwdrczy ma za zadanie zasili¢ wszystkie odbiory w rozdzielni RG nN budynku
IMIM PAN w Krakowie. Maksymalny czas rozruchu projektowanego agregatu to 15 sekund (pelen cykl
zalaczenia zasilania z agregatu pradotworczego) — warunek konieczny. Agregat pradotworczy powinien
zapewni¢ czas pracy na 10 godzin przy 100% obcigzeniu.

Agregat zasila rozdzielni¢ RG nN w stanie awaryjnym zasilania podstawowego, zasilanie z agregatu jest
zalaczane automatycznie, przez projektowany uktad SZR.

Sterownik SZR-a umozliwia zasilanie rozdzielni RG nN z sieci Tauron Polska Energia — zasilanie podstawowe
lub zasilanie z agregatu. System blokad elektromechanicznych SZR-a uniemozliwia zasilanie réwnolegle danej
rozdzielni gtéwnej z sieci i agregatu. Algorytm dziatania SZR-a winien znajdowac si¢ w zataczonej dokumentacji
DTR - w instrukcji sterowania uktadu SZR

W przypadku wystapienia sytuacji alarmowych system powinien umozliwia¢ automatyczne wysytanie
wiadomosci w formie sms-6w do okreslonych uzytkownikéw, oprécz tego zaistniale sytuacje alarmowe
beda widoczne w postaci zapalajacych si¢ okreslonych diod na projektowanym panelu diodowym lub
komputerze w pomieszczeniu technicznym lub portierni budynku IMIM PAN. Dzigki tym zabiegom
odpowiednie stuzby zostang natychmiast powiadomione o zaistniatym stanie alarmowym zasilania w
energi¢ elektryczng budynku.

Wejscie kabli do budynku uszczelni¢ przed przenikaniem wody przepustami szczelnymi p.n. ADS Arot
(lub UGA typu GPD, lub rownowazny). Przebicia wykonywac ze spadkiem na zewnatrz. Uszczelnianie
przepustéw nalezy wykonywac przeznaczonymi do tego celu uszczelniaczami z mas, tasm, rur
termokurczliwych odpornych na warunki srodowiskowe. Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed
doptywem wod gruntowych i zamuleniem.

Zasilanie rezerwowe w energie elektryczng zaprojektowano kablem typu YAKXS 4x120 mm?. Uziemienie
agregatu pradotworczego realizowane kablem YAKXS 1x50 mm? — prowadzone po tej samej trasie co
kabel zasilajacy z agregatu, wprowadzi¢ go do rozdzielni gtéwnej niskiego napigcia i podigczy¢ pod szyne
uziemiajgcg rozdzielni. Trasy linii kablowych pokazano na rys. nr 1. Schemat ideowy uktadu SZR-a
umiejscowionego w istniejacej rozdzielni RG nN przedstawiono na rysunku nr 2. Schemat montazowy
dostosowanej rozdzielni RG nN z zamontowanym uktadem SZR-a przedstawiono na rysunku nr 3.

Kabel zasilajacy po rozcieciu na wysoko$ci montazu AG , wprowadzi¢ do dwoéch ztagcz ZK-la
i z stad linkami YLY 95 mm2 wprowadzi¢ do AG .

Na kablach stosowa¢ co min. 10m oznaczniki z trwaltymi napisami okreslajacymi:
e  Wiasciciel ,Nr ewidencyjny,Napiecie, Typ kabla ,Trasa ( w tym miejsce podpigcia w RG)
¢ Rok budowy,dlugos¢
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Projektowany agregat pradotwdrczy posadowi¢ na wysypanej pospéice, pltytach betonowych — grubosé
posp6tki minimum 30 cm. Podloze, na ktérym zostanie umieszczony agregat musi by¢ odpowiednio
wypoziomowane oraz trwale ubite.

Przed przystapieniem do robét zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem uzytkownika obiektu o
terminie rozpoczecia prac.

Po wykonaniu prac montazowych sprawdzi¢ podtaczenie kabli odbioréw mocy, kabli sterowniczych, kabla
zasilania grzatki. Agregat pradotwdrczy moze by¢ uruchomiony jedynie po wykonaniu potaczenia
przewodu uziemiajacego i stosownych pozytywnych pomiarach .

Sterownik elementow taczacych uktadu SZR (Samoczynne Zalaczenie Rezerwy), wraz z obstuga sygnatu
»ZDALNY START" dla agregatu pradotworczego. Kontroler na podstawie pomiaru napi¢¢ steruje
Iacznikami sieci i agregatu uktadu SZR. Gdy nastepuje wykrycie awarii sieci elektrycznej (zanik napigcia)
kontroler wydaje sygnat ,,ZDALNY START” do agregatu pradotwdrczego. Po uruchomieniu agregatu
pradotwdrczego i skontrolowaniu parametrOw napigcia generowanego przez agregat pradotworczy,
nastgpuje przelaczenie zasilania obiektu na zasilanie z agregatu. Po powrocie napigcia sieciowego i
skontrolowaniu parametrow napigcia, zasilanie obiektu zostaje przelaczone na zasilanie z sieci, a agregat
pradotwdrczy zostaje zatrzymany.

WSPOLPRACA MIEDZY GEOWNYM WYLACZNIKIEM POZAROWYM PRADU A UKEADEM
SZR ZE STEROWNIKIEM STERUJACYM ZALACZENIEM AGREGATU PRADOTWORCZEGO W
MOMENCIE WCISNIECIA ISTNIEJACEGO PRZYCISKU PPOZ/ROP 1INNE PRZYPADKI
ZDARZEN Z UPS-AMI I ZASILACZAMI BUFOROWYMI NEWRALGICZNYCH URZADZEN .

W przypadku wcisnigcia istniejacego przycisku Ppoz zlokalizowanego w pomieszczeniu portierni  (w
przypadku pozaru) nastepuje wylgczenie zasilania gtdéwnego w rozdzielni RG nN - aby nie dopusci¢ do
sytuacji zalaczenia agregatu pradotworczego w tym przypadku i podania napigcia poprzez kabel zasilania
rezerwowego do rozdzielni RG nN nalezy doprowadzi¢ do uktadu SZR zlokalizowanego w rozdzielni RG
nN styk NC z przycisku Ppoz (ROP w pomieszczeniu portierni) poprzez przewdd niepalny HDGs
2x1,5mm?*i podiaczyé go poprzez projektowany kabel sterowniczy typu YKSY 14x1,5mm” w instalacje
agregatu. Dzigki temu potaczeniu blokowane jest zalaczenie agregatu poprzez rozwarcie styku NC w
obwodzie grzybka bezpieczenstwa agregatu.

Po wykonaniu instalacji SZR-a sprawdzi¢ skutecznos$¢ zadziatania gtéwnego wylacznika pozarowego pradu
rozdzielni RG nN budynku IMIM PAN po wcisnigciu przycisku gléwnego wytacznika pozarowego pradu
zabudowanego w pomieszczeniu portierni i sprawdzi¢ czy agregat pradotwdrczy si¢ nie zataczy po
wcisnigciu tego przycisku.

Podobne sprawdzenia nalezy wykona¢ dla wszystkich UPS-6w z wyprowadzeniem ich zaciskéw
wylacz /ROP do pomieszczenia portierni z jednoznacznym opisem i szkoleniem obstugi . Dla UPS-
6w nalezy wykona¢ inwentaryzacje zaz godno$¢ DTR ,uzgodni¢ z serwisem producenta i
wowczas dopiero podpia¢ zyly kabla HDGs 2x1,5mm?2 pod zaciski . Symulacje dziatania systemu
Wylacznikéw pozarowych przeprowadzi¢ za zgodai (zalecana obecnos¢ ) serwisu producenta lub
firmy serwisujacej ten UPS . Zaktada si¢ ze j.w. dotyczy do 5 kpl. UPS-6w iinnych urzadzen ,
ktérych dziatanie w chwilach zaktécenia dostawy energii elektrycznej moze spowodowaé powazne
straty materialne.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zastosowanie produktéw réwnorzgdnej jakosci po akceptacji
zamawiajgcego. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢é wykonane w
uzgodnieniu z biurem projektowym i na koszt Wykonawcy.

Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych):

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne



STWIOR - Agregat pradotwdrczy , oswietlenie , wiata , uziemienie - IMIM Krakéw -2017.06

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepelnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdzialaniu cztowieka z maszyna
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace
PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przet¢zeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego
(Zmiana A11)

PN-EN 60998-1:2005 Osprzet potaczeniowy do obwodéw niskiego napigcia do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czgé¢ 1: Postanowienia ogélne
PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne
PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody o
izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgalezne na
napigcie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-EN 60793-1-1:2003 (U) Swiatiowody. Norma wieloarkuszowa

PN-HD 21.4 S2.2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 450/750
V. Cze$¢ 4: Przewody o izolacji i powltoce polwinitowej do uktadania na stale

2.2 DEKLARACJA ZGODNOSCI

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym i powinny posiada¢ aktualny certyfikat na znak
bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét,
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwos¢.

2.3 ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

Rozdzielnice elektryczne begda wykonane z blachy pokrytej farbami proszkowymi: epoksydowymi
(rozdzielnie wne¢trzowe) lub poliestrowymi (rozdzielnie zewnetrzne). Bedg mie¢ konstrukcje sztywng
catkowicie zamknietg z ryglowanymi drzwiczkami umieszczonymi z przodu. Panele lub kasety bedg posiadac
dostep wyltacznie od przodu.

Przedziaty beda tatwo dostepne dla celéw obstugi. Nalezy zapewni¢ przegrody pomigdzy przedziatami
gwarantujace bezpieczng obstuge dowolnego obwodu podczas gdy pozostate przedzialy sg pod napigciem.
Wszystkie zaciski lub wyposazenie pod napigciem zainstalowane na drzwiczkach przedziatowych lub
pokrywach obudowy beda wlasciwie przystaniane jes$li nie sa chronione za pomoca zblokowanego
odtacznika. Wszelkie drzwiczki i pokrywy na zawiasach beda efektywnie uziemiane za pomocg oddzielnego
przewodu.

Obudowy rozdzielnic i panele beda wyposazone w niezbedne potaczenia, okablowanie, tabliczki, miedziane
szyny zbiorcze. Polaczenia bedg wykonane z zachowaniem oznaczen faz i wlasciwie uziemione.

Obudowy rozdzielnic majg zawiera¢ wylaczniki gléwne, oraz beda posiada¢ 30% zapas miejsca na montaz
dodatkowej aparatury.
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Rozdzielnice niskiego napiecia bedg opracowane i wykonane zgodnie z Polskimi Normami.

24 ZACISKI KONTROLNE

Przewody odprowadzajace taczy¢ nalezy z przewodami uziemiajagcym za pomocg zaciskéw kontrolnych.
Zaciskkontrolnypowinien mie¢ dwie $ruby o gwincie co najmniej M6 lub jedna $rube o gwincie M10. Zaciski
powinny by¢ ocynkowane i dodatkowo zabezpieczone przed
korozjaprzezpokrycienp.wazelingtechniczng. Powinnymiecobcigzalno$épradowanie mniejsza niz przewdd
uziemiajgcy.

2.5 PRZEWODY ODPROWADZAJACE

Na przewody odprowadzajace sztuczne nalezy wykorzysta¢ istniejace uzieminie wokét budynku a w
przyapdku nie osiggniecia R< 5 oméw nalezy dokona¢ zabudowy uzioméw pionowych 3 x 3 mb wg.
Standartow j.w..

2.6 INSTALACJA TRAS KABLOWYCH

Trasy kablowe nalezy rozumie¢ jako prefabrykowane korytka kablowe lub drabinki kablowe zgodnie z
opisem technicznym. Nalezy je mocowa¢ do uprzednio wykonanej konstrukcji wsporczej mocowanej do
konstrukcji no$nych budynku badz innych konstrukcji ktére umozliwiajg przenoszenie obcigzen zwigzanych
z ulozonymi instalacjami. W miejscu zmiany kierunku nalezy wykona¢ tuk korzystajac z gotowych
elementow systemowych. W miejscach zmiany kierunku nalezy wykona¢ co najmniej jedno polgczenie
konstrukcji koryt kablowych przewodem odprowadzajacym lub uzy¢ koryt kablowych zachowujacych
ciagglos¢ potaczen wyréwnawczych.

2.7 WPROWADZANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Konce rur nalezy zabezpieczy¢ dedykowanymi do tego celu uszczelnieniami systemowymi.

2.8 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy o$wietleniowe powinny spelnia¢ wymagania PN-83/E-06305, PN-79/E-0631,PN-IEC 598-2-3
grudzien 1994. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwato$¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, wymaga si¢ stosowanie opraw LED . Oprawy powinny spetnia¢ parametry
techniczne zawarte w opisie technicznym i zestawieniu materiatowym. Elementy oprawy takie jak: uktad
optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢
przechowywanew pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz 5°C i wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% w opakowaniach. Oprawy w miejscach narazonych na zwigkszone dziatanie
temperatury powinny by¢ przeznaczone do pracy w 50°C.

Oprawy oswietleniowe beda kompletne ze zrédtami $wiatla oraz wszelkimi wspornikami, zawieszeniami,
przewodami elastycznymi lub szynoprzewodami, wieszakami i wtykami.

Standardowe oprawy lamp begda posiada¢ dwa punkty mocowania. Oprawy lamp zwisajacych beda w petni
izolowane, beda posiadac zaciski do linek, bedg odpowiednie do montazu na listwach lub $cianach, wszystkie
o podobnej budowie. Wszystkie lampy jarzeniowe bgda pochodzi¢ od zatwierdzonego producenta i dawac
$wiatto standardowe biate. B¢da pasowac do opraw, w ktérych sa montowane i beda na wtasciwe napiecie.
Wszystkie zrédta §wiatla beda pochodzi¢ od zatwierdzonego producenta. WYKONAWCA dostarcza i
instaluje zrédla $wiatta w cato$ci opraw wystepujacych w instalacji i odpowiada za wymiang wszystkich
spalonych zrédet do chwili odbioru instalacji przez INZYNIERA. Uktad o$wietleniowy wraz z oprawami
bedzie zaakceptowany przez INZYNIERA.

2.9 OSWIETLENIE EWAKUACYJNE

Nalezy zapewni¢ bezobslugowe o$wietlenie ewakuacyjne gwarantujace bezpieczne przejscie, ucieczke i
wyj$cie z budynkéw, konstrukeji, klatek schodowych w przypadku przerwy w zasilaniu. Bedzie one dziata¢
bezobstugowo i zapewnia¢ oswietlenie przez okres 1 godziny. Przewiduje si¢ réwniez instalacje
kierunkowego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego beda posiadaly §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie
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przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jozefowie k/Otwocka do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej.Oswietlenie  ewakuacyjne powinno posiadaé funkcjonalno$¢ umozliwiajaca
przeprowadzenie automatycznego testu.

2.10 GNIAZDO REMONTOWE

Gniazdo remontowe na AG lub w skrzynkach bezwzglednie nalezy wyposazy¢ w zabezpiieczenia
réznicowopragdowe dostosowane do zastosowanej konfiguracji gniazd. Dodatkowo gniazda maja mieé
mozliwo$¢ wyjecia 1 wlozenia wtyczek po wcezesniejszym recznym wytaczeniu zasilania.

Dodatkowe wymagania:

. Instalacja gniazd wtykowych jest przeznaczona do zasilania urzadzen i narzgdzi remontowych.
Obowigzuje system TN-S.
. Zostang zastosowane nastgpujace konfiguracje zestawdw gniazd remontowych:

- zasielanie 3f + N + PE, gniazda 400V o pradzie32A, 16A oraz 2 gniazda 230V o pradzie 16A,
zestawy

2.11 PRZEWODY

Przewody uzywane dla potaczenia ztacz stupowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetniaé
wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewodyo napieciu znamionowym 750V, wielozytowe o
zylach miedzianych w izolacji polwinitoweji przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5mm?2. Przekrdj zyt
przewodow oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z rysunkami.

2.12 KABLE

Przy budowie linii kablowych nn stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektowa.

Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa."

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzgtu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robdét:

— samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15¢cm,

— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t,

— zespotu pradotworczego trdjfazowego 20kVA.

— ciagarki i prowadnic kablowych,

— Osprzetu recznego typu wiertarka udarowa.

4 TRANSPORT

4.1 TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robdt. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp.
niezbednych do wykonania robét. Przewozone §rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

Zaleca si¢ dostarczanie materialéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Bebny z kablami zaleca si¢ dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych, umozliwiajacych
zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu.

W przypadku dowozenia agregatu “AG” oraz bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyklej przyczepy,
begben powinien by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak umocowany, by w
czasie przewozu nie mégt si¢ on przetaczac.

Zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywaé za pomoca dzwigu.

Swobodne staczanie lub zrzucanie bgbna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchni¢ ziemi jest
niedopuszczalne.

Odcinki kabli zwiniete w kregi powinny by¢ w czasie przewozu utozone w skrzyni samochodu na ptask i
powinny by¢ w tym polozeniu rgcznie zdejmowane oraz uktadane na powierzchni ziemi.

4.2 SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do budowy lub przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kotowego.

— zurawia samochodowego 7-10 t,
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 MATERIALY DO POEACZEN WYROWNAWCZYCH

Materiatystosowanedowykonaniapotaczenwyréwnawczychpowinnyodpowiadaénastepujacym
wymaganiom:

— Przewddochronnybedacyzytaprzewoduwielozytowegopowinienmiecizolacjeo barwie zielono-zélte;
(PE),

— gole druty, linki lub taSmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do
wykonaniaprzewodéw ochronnych nalezy dostarcza¢ w kregach, bez zataman lub innych
uszkodzenmechanicznych,

— prety,ksztattowniki i rury stalowe powinny by¢édostarczane w odcinkach prostycho dtugosci nie
mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na uziomy pograzane - 3 m,

— $ruby, nakretki oraz podktadki zwykle i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskéw i potaczen
srubowych nalezy wykona¢ ze stali odpornej na korozje, ze stali
zwyktejocynkowanejalbowinnysposdbzabezpieczoneprzedkorozja;powtokiochronnenie powinny
powiekszac rezystancji potaczen.

5.2 MATERIALY DOTYCZACE PRZEWODOW OCHRONNYCH

Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno-funkcjonalnegoi potaczen
wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, kolorem zielono-zéttym,przy zachowaniu
nastgpujacych postanowien:
— Barwazielono-zéttamozestuzyctylkodooznaczeniaiidentyfikacjiprzewodéwmajacych udziat w
ochronie przeciwporazeniowej,
— Zalecasig,abyoznaczeniestosowacnacalejdtugosciprzewodu;dopuszczasigstosowanieoznaczenniena
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calejdlugosci,alepowinnyoneznajdowacsie we wszystkich dostepnych i widocznych miejscach,

— przewdd ochronno-neutralny powinien by¢ oznaczony barwg zielono-z61ta, a na
koncachjasnoniebieska;dopuszczasig,abyprzewddtenoznaczanobarwajasnoniebieska,a na koncach
zielono-z61ta.

Przewddneutralnynalezyoznaczacbarwajasnoniebieskgwsposdbtaki,jak opisany dla przewodéw
ochronnych.

W celu ograniczenia napi¢¢ wystepujacych pomiedzy réznymi cze$ciami
przewodzacymidowartoscidopuszczalnychdtugotrwalewdanychwarunkachsrodowiskowych,nalezystosowa
¢ potaczenia wyréwnawcze.
Potaczeniawyréwnawczegléwnenalezyrealizowacprzezumieszczeniewnajnizszej(przyziemnej)kondygnacji
budynkugtéwnejszynyuziemiajacej(zacisku),doktorejsg przytaczone:

— przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,

— przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

— przewody funkcjonalnych potaczen wyréwnawczych (w przypadku ich stosowania),

— metalowe rury oraz metalowe urzagdzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej,
wodygoracej,kanalizacji,centralnegoogrzewania,gazu,klimatyzacji,metalowepowlokii pancerze
kabli elektroenergetycznych itp.,

— metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zbrojenia.

Wszystkiepotaczeniaiprzytaczeniaprzewoddwbioracychudziatwochronie

przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaly w czasie, chronigcyprzed korozja.
Przewody nalezy 1aczycze sobg zaciskami przystosowanymido materiatu, przekroju orazliczby taczonych
przewodow, a takze srodowiska, w ktérym potaczenie to ma pracowac.

Materiaty stosowane
Jakowspdlneuziemienieodgromoweiochronneobiektunalezywykorzystacuziomfundamentowy.Douziomunal
ezyprzylaczyéwszystkieprzewodyodprowadzajace(poprzezzigczakontrolne tam gdzie jest to mozliwe),
gléwny zacisk uziemiajacy oraz wszystkie metalowe rury sieci wchodzacych dobudynku (przez gtéwny
zacisk uziemiajacy) lub przebiegajacych obok. Po zakonczeniu pracnalezy wykona¢ pomiary kontrolne
ciggtosci przewodow uziomowych i wartosci rezystancjiuziemienia.

Uziom fundamentowy nalezy wykona¢ wg opracowania projektowego stosowac ptaskownik ocynkowany
Fe/Zn 40x4 [mm]. Przewody uziemiajace, faczace uziom z gtéwna szyng uziemiajgca powinny by¢
wykonane co najmniej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x4 [mm] natomiast przewody
odprowadzajace od zaciskdw probierczych instalacji odgromowej powinny by¢ wykonane co najmniej z
ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x4 [mm].Uziom fundamentowy w fundamencie nieuzbrojonym
nalezy umiescic tak, aby ze wszystkich stron byt otoczony warstwa betonu o grubosci co najmniej 5 [cm].
Zapewnia to bariere¢ ochronng stali przed korozja i prawie nieograniczong trwatos¢. Przy wykonywaniu
uziomu z ptaskownika, powinien by¢ on utozony ,,na sztorc”, to znaczy pionowo dtuzszym bokiem
przekroju. Ptaskownik lub pret nalezy umieszcza¢ w specjalnych uchwytach, wbitych lub ustawionych na
podtozu, zabezpieczajacych elementy uziomu przed przesunigciem w momencie zalewania fundamentu
betonem. Zaleca si¢ stosowa¢ uchwyty w odstepach najwyzej co 2 [m] oraz przy zatomach linii. Rodzaj
stosowanych uchwytéw i ich liczba (odstepy miedzy nimi) zaleza od rodzaju gruntu (w gruntach niezbyt
spoistych nalezy stosowa¢ mniejsze odlegto$ci miedzy uchwytami, aby przy zalewaniu betonem nie
pograzaty si¢ one w grunt i zachowana byta odlegtos¢ 5 [cm] uziomu od gruntu).Przewody stuzace do
potaczenia uziomu fundamentowego z gléwna szyng uziemiajaca, muszgbyéwprowadzone do wnetrza
pomieszczenia.Od miejsca wyjscia z podtogi lub Scianydo pomieszczenia, powinny mie¢ dtugos¢ co
najmniej 150 [cm]. W miejscach
wyprowadzeniazescianylubpodtogipowinnybycéonedodatkowochronioneprzedkorozjgmimo,zedopuszcza si¢
wykonywanie ich wylgcznie (minimalnie) ze stali
ocynkowanej.Zalecasiespecjalneznakowanieprzewoddwuziemiajacychwczasiefazybudowlanej(np. przez
zalozenie izolacji lub oznakowan barwnych), aby uchroni¢ je przed zniszczeniem w czasie wykonywania
budynku.

Elementy uzioméw zatopionych w betonie mogg by¢ taczone ztaczkami srubowymi lub przez spawanie lub
zgrzewanie. Jezeli fundament, w ktérym jest uktadany uziom ma szczeling dylatacyjng to kofice uziomu
dochodzacego do szczeliny nalezy wyprowadzi¢ ze Sciany do wnetrza budynku i polaczyc¢ je elastycznymi
mostkami dylatacyjnymi. Mostek dylatacyjny powinien znajdowac¢ si¢ w miejscu dostepnym dla kontroli.
Wykonanie takiego mostka na zewnatrz budynku jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy umieszczenie jego
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wewnatrz budynku napotyka na duze trudnosci. Wyprowadzone ze $ciany (betonu) konce uziomu oraz
mostek dylatacyjny nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez pokrycie powlokami antykorozyjnymi, np.
takimi jak si¢ stosuje przy poprowadzeniu przewodu uziomowego do gruntu.

5.3 ZGINANIE KABLI I PRZEWODOW

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak danych to
promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

5.4 USZCZELNIANIE OTWOROW PRZEPUSTOW

Otwory przepustéw rurowych z utlozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok. 10 cm uszczelnione
- zabezpieczane przed zamulaniem - uszczelniaczem systemowym, przy czym material ten powinien otaczac
kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powltoka nie ocierata si¢ o
krawedz rury.

Otwory rurowych przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamknigte za pomocg fabrycznych
pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong piankg poliuretanowa.

Kable nalezy oznakowac¢ przy wszystkich przepustach po obu stronach przepustu.

5.5 UKLADANIE KABLI W KANALACH I NA KORYTACH, PRZEMIESZCZANIE
KABLI

Kable uktadane w kanatach powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy czym w razie potrzeby
ramy rolek powinny by¢ dostosowane do przymocowania ich (za pomocg uchwytéw §rubowych) do krawedzi
drabinek (pétek).

W przypadku uktadania kabli na dnie kanatéw o glebokosci nie przekraczajacej 0,5 m oraz uktadania kabli
na gérnych drabinkach (wspornikach), dopuszcza si¢ przesuwanie kabla po rolkach rozstawionych na
poboczu kanatu, w mozliwie matej odlegtosci od jego krawedzi i nastepnie r¢czne umieszczanie kabla na
ww. elementach kanatu.Kable nalezy oznakowa¢ réwniez przy wszystkich przepustach z obydwu stron
przepustu.

Uktadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie.

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie technologicznym nalezy uktada¢ w
korytkach kablowych systemu ,,U”. Znakowanie kabli za pomoca opasek oznacznikowych z wyraznie
odcisnigtymi numerami w korytkach powinno by¢ wykonane co 10m w miejscach, w ktorych tatwo jest
odkry¢ pokrywy korytek. Podczas uktadania kabli zwrdci¢ szczegdlna uwage na nierdwnosci lub zadziory
krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy wygtadzi¢ i wyprostowac.

Odlegtos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajacych z napieciem 230V powinna
wynosi¢ co najmniej 20cm.

Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych wykona¢ w rurach
ostonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do samych urzadzen pomiarowych w
elastycznych rurach ochronnych.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dlawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokrgceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe
uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich uszczelniaczy.

Linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne, w zaleznosci od funkcji, nalezy wprowadzi¢ do urzadzen lub
zakonczy¢ w skrzynkach sterowania miejscowego. Potaczenia z urzadzeniami zatapialnymi nalezy wykonac
w skrzynkach przejsciowych opisanych przy podejsciach do odbiornikéw.

Skrzynki sterowania miejscowego nalezy instalowaé w poblizu sterowanego napedu na konstrukcjach
wsporczych.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z materialéw odpornych na korozjg.
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5.6 ULOZENIE I MOCOWANIE KABLI WIIELOZYLOWYCH

Kable wielozylowe powinny by¢ w kanatach utozone i umocowane zgodnie z postanowieniami normy N
SEP-004.

5.7 ULOZENIE I MOCOWANIE WIAZEK KABLI 1-ZYLOWYCH

Mocowanie wigzek do konstrukcji.

Tréjkatne i ptaskie wigzki kabli 1 -zytowych, uktadane w kanale na drabinkach i wspornikach, powinny by¢
przymocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytéw, uniemozliwiajagcych wysuwanie si¢ z nich kabli w
warunkach dziatania na dowolny kabel w wiazce sily osiowej o wartosci 1,5 kN. Szeroko§¢ uchwytu powinna
wynosi¢ co najmniej 40 mm, a uchwyt powinien by¢ przymocowany do konstrukcji za pomocg $rub o
wytrzymatos$ci nie mniejszej od wytrzymatosci srub stalowych M10 zwyklej jakosci.

Pod uchwytem, na calym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona elastyczna (np. gumowa)
przektadka o grubosci co najmniej 2 mm i szerokos$ci co najmniej S0 mm.

Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie wigksze, niz:

- 1,6 m - w przypadku wiazek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm?2,

Opaski wigzek.

Opaski wigzek kabli 1 -zylowych powinny by¢ wykonane z przylepnej tasmy o wlasciwosciach nie gorszych
od opasek typu OK3, CT, o szeroko$ci 25 mm i o wtasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy
3M, szerokosci co najmniej 25 mm i powinny by¢ wykonywane w postaci $cistego, 2-warstwowego obwoju
z zaktadka dtugosci ok. 5 cm, naktadanego strong przylepng do kabli.

Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sagsiednimi opaskami wigzek kabli ulozonych swobodnie na dnie
kanatu oraz pomigdzy opaska a uchwytem wiazki w przypadku wigzek mocowanych do konstrukcji powinny
by¢ nie wigksze, niz:

- 0,8 m - w przypadku wiazek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm?2,

Wstepne wygiecie wigzek przymocowanych do konstrukcji.

Utozone poziomo i mocowane do konstrukcji za pomocg uchwytéw wigzki kabli 1-zytowych powinny by¢
wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomigdzy sgsiednimi dwoma uchwytami w taki sposéb, aby wartos¢
strzatki wygiecia w potowie odlegto$ci pomigdzy uchwytami wynosita ok. 50 mm, przy czym wygiecie
wszystkich wiazek utozonych réwnolegle (np. na tej samej drabince) powinno by¢ wykonane w tym samym
kierunku.

Wstepne wygiecie wigzek utozonych na dnie kanatu.

Wiazki kabli 1 -zytlowych utozonych swobodnie na dnie kanatu powinny by¢, po nalozeniu opasek, wstepnie
wygiete w taki sposob, aby odlegtos¢ pomigdzy sasiednimi punktami wygiecia wigzki w tym samym kierunku
wynosita ok. 4 m, a strzatka wygiecia wigzki w polowie tej odlegtosci - ok. 100 mm.

Mocowanie i wstgpne wyginanie kabli 1-zylowych utozonych z przeswitem.

Kable 1-zylowe, tworzace linie tréjfazowa, uktadane na drabinkach lub wspornikach réwnolegle, z
przeswitem powinny by¢ mocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytdw rozmieszczonych w
odlegtosciach nie wigkszych od podanych w p. 5.4.3.2. Uchwyty i sposéb ich natozenia powinny by¢ takie,
jak okreslono w p. 5.4.3.1, a same uchwyty powinny by¢ wykonane z materialu niemagnetycznego, przy
czym zaleca si¢ stosowanie uchwytéw z tworzyw sztucznych. UloZone poziomo i mocowane do konstrukcji
kable 1-zytowe powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomiedzy sgsiednimi dwoma uchwytami
w taki sposdb, aby wartos$¢ strzatki wygiecia w potowie odlegtosci pomiedzy ww. uchwytami wynosita ok.
50 mm, przy czym wygiecie wszystkich trzech kabli powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

5.8 MONTAZ ROZDZIELNIC I SKRZYNEK

Montaz rozdzielnic i skrzynek nalezy wykona¢ zgodnie z projektem przy zachowaniu wytycznych
producenta.
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5.9 PRZEJSCIA PRZEZ STROPY I SCIANY

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

PrzejScia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nie
przedostawanie si¢ wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokos$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych wzmocnione, korytka.

510 MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU I OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Nalezy stosowac nastgpujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

. rozgatezniki (puszki) r6znego rozmiaru

. taczniki instalacyjne (wytaczniki, przetaczniki)
. gniazda wtyczkowe

. skrzynki rozdzielcze

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenia. Wszystkie urzadzenia i aparaty obiektowe nalezy podltaczy¢ z wykorzystaniem diawnic.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

. przewody i kable nalezy uszczelniaé w sprzgcie, osprzecie i aparatach za pomocg dtawic (dtawikow)
. $rednica dlawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewngtrznej przewodu lub kabla

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomoca
kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kolek rozporowy lub wbetonowanie.
Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Montaz opraw o$wietleniowych w pomieszczeniach technologicznych.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ na wysokosci podanej w projekcie stosowaé oprawy
zapewniajace natezenie o$wietlenia zgodnie z wartosciami podanymi w projekcie oraz w wykonaniu
odpornym na dzialanie $rodowiskowe. Nalezy stosowaé oprawy takie jak wyspecyfikowano w
projekcie.Podczas montazu opraw nalezy przestrzega¢ wymogdéw producenta ze wzgledu na mozliwosé
wystapienia niekorzystnych zjawisk (np. ol$nienia). Klosze i odbty$niki opraw powinny by¢ czyste i nie
uszkodzone. Zrédta $wiatta zamontowane w oprawie nie moga przekracza¢ maksymalnej mocy
dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie uszczelni¢ za pomoca
dtawika fabrycznego. Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych lub n.t. z osprzgtem szczelnym. Wszelkie
konstrukcje wsporcze, ksztaltowniki perforowane, korytka moga by¢ z tworzyw sztucznych lub stali
ocynkowanej ogniowo.

Obwody wskazane na schematach nalezy zabezpieczy¢ wylacznikami réznicowopradowymi.

Dla potrzeb odbiornikéw przenos$nych i remontowych zaprojektowane zostaly zestawy gniazd wtykowych.
Obwody te sa zabezpieczone sg wylacznikami réznicowo-pragdowymi.

5.11 EACZENIE PRZEWODOW I KABLI

W instalacjach elektrycznych taczenia przewod6éw nalezy dokonywac w sprzegcie i osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podlaczenie do instalacji nie zostalo
opracowane w projekcie, sposéb podlaczenia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przylaczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Ditugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
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zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie. W przypadku przewodéw wielodrutowych nalezy stosowac na koncach
dedykowane koncowki faczeniowe. Wszystkieprzewodytypulinkanalezytaczyéz wykorzystaniem koncoéwek
montazowych.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

512 PRZEJSCIA DO ODBIORNIKOW

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. W
miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg by¢
chronione.

Podejscia do urzadzen za pomocg przewodéw ulozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wprowadzone ponad
podloge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.13 A TEMPERATURA OTOCZENIA I KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie zrédla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;j.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa, ST
i PZJ.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja i przepisami;

- zgodnosci materiatéw z wymaganiami norm;

- poprawno$ci oznaczenia,

- kompletnosci wyposazenia;

- poprawno$ci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolacji;

- skutecznos$ci ochrony od porazen;
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6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw deklaracje zgodnosci i
gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa
cechowania.

6.3 WIATA

Stupy wiaty po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
doktadnosci ustawienia pionowego,dachu

jakosci potaczen sSrubowych,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

64  POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wilaczenia lamp. Lampy przec
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac prz;
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw mogacyct
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych ora:
w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nic
mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywaé z:
pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $§wiattoczuty powinier
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzac
dla punktéw jezdni wyznaczonych zgodnie z PN-76/E-02032.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m - dla linii kablowej. Dla pozostatych prac przewiduje si¢ rozliczenia
ryczattowe w oparciu o przedstawiong dokumentacj¢ projektowa.

8 ODBIOR ROBOT

Stosowane sg odbiory robét czgsciowy i koncowy.

8.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapaséw kabla),
- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

8.2 ZASADY ODBIORU KONCOWEGO

Odbioru robét dokonuje zespét powolany przez inwestora z udzialem kierownika budowy, po
catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie robdt moze nastapi¢ tylko w przypadku
pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z
projektem, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujagcymi normami i przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
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- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokét odbioru robét.

9

PODSTAWA PELATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w opracowaniu projektowym.
Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét okreslong w Wycenionym
Przedmiarze Robét:

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

1 m utozenia kabla

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

wykonanie robdt ziemnych (wykop, podsypka i obsypka piaskiem, zasypka, zaggszczenie
gruntu),

montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw,

zakup kompletu materialéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce
wbudowania,

wykonanie robdt montazowych,

wykonanie przebic¢ i otwordw,

wykonanie podtaczenia urzadzen,

zarobienie i podtaczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych,

oznakowanie kabli,

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami miedzy innymi:

. pomiary uziemienia ochronnego i roboczego,

. pomiary elektryczne obwodow

. pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,
. pomiary impedancji petli zwarciowej,

. pomiary kabli energetycznych,

. pomiary nat¢zenia o$wietlenia

préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegélnych urzadzen, sprawdzenie
funkcjonalno$ci uktadow w tym dziatania Wpoz wylacznika pozarowego w ukladzie
wspolpracy z UPS ami

wykonanie pomiaréw, odbiorow,

doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robdt, prace porzadkowe.

Za zesp6t : Pawel Bodula.



